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Abstract OF DE10160380 

The invention relates ton of A heat transfer 
DEVICE (110) which comprises RK leases one 
roofridge channel through which A high 
pressure side fluid flow, and RK leases one 
second channel, separate from the roofridge 
channel, through which A low pressure side 
fluid flow. The DEVICE has A more layer 
structure consisting OF RK leases one heat 
transfer plate (112) for the high pressure fluid 
and RK leases one heat transfer plate (114) for 
° n the low pressure fluid. The high pressure fluid 
is A coolant and the low pressure fluid is A 
liquid heat transfer fluid. 
The heat transmission DEVICE has RK leases 
one roofridge channel with high pressure fluid 
flowing through it and A separate second 
channel with low pressure fluid flowing through 
it. There of acres heat transfer of plates for both 
fluid. The high pressure fluid is A coolant and 
the low pressure fluid is A heat carrier. 
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Description OF DE10160380 



State of the art 



The invention concerns a device for heat transfer with one of a high pressure side fluid flowed through i 
channel as well as one of a low pressure-lateral fluid flowed through second channel, from first Channel 
separate, whereby the device a stapelfoermigen structure alternating heat transfer plates for the high 
pressure fluid and/or. that Low pressure fluid exhibits. 

A such heat-transfer agent is in an application as internal Heat-transfer agent of a C02- 
Fahrzeugklimaanlage from the status report NO. 20 the German cold weather and climatictechnical 
association with the title: "carbon dioxide characteristics and employment chances as refrigerants" admi 

In regard to the regulations and regulations for the door from that Use of FCKW haltigen refrigerants ta] 
the interest in natural Refrigerants as alternative to FCKW too. 

From the EP 0,805,328 is a flow module with a majority of To disk elements admits, with between 
neighbouring disk elements Flow area from a majority of straight-line, parallel flow channels , those are 
formed over and removal channels alternating with first and a second fluid to be fed can. Are and Remo 
channels aligning through with one another breaking through into that Disk elements in an educated 
manner. These breaking through in the disk elements that EP 0,805,328 exhibit several bars for mechani 
stabilization, how in formed disk elements those bars, which within the intake range or discharge range 
the shaping are arranged, below that End to disk element surface. 



Advantages of the invention 



The heat exchanger according to invention possesses a first fluid channel, through some refrigerant with 
high pressure one leads, so that that High pressure refrigerant with a heat distribution medium fluid, whi 
a low Pressure exhibits and in a second fluid channel of the heat exchanger one leads, thermally to inter; 
can. 

In this way it is possible, for warmth of a refrigerant cycle, preferably an air conditioning system, to a 
liquid medium, preferably Heat distribution medium medium, to deliver so that with more stably, easier 
and compact building method of the device according to invention much warmth at the same time low 
pressure losses in the fluids to be transferred can. 

Becomes the refrigerant cycle in this kind for example with one Cooling water cycle thermally coupled, 
then is a favourable Circuit variant possible, those from a heat pump enterprise the that Air conditioning 
system won warmth into the cooling water brings in. It acts the cooling water cycle for example around 
engine cooling circuit, then that can Cooling water by the refrigerant cycle to be warmed up actively. W 
so warmed up cooling water can then, as with today's vehicles usual, those Vehicle cab to be heated. Ah 
a heating function of the refrigerant cycle over a so-called hot gas mode leaves itself in favourable way 
realize by means of the heat exchanger according to invention. 

Thus can in favourable way by the device according to invention to the heat transfer for example also 
cooling water, engine, engine and Transmission oil before start-up of the vehicle on operatingnear 
temperatures are brought. This leads in the consequence to reduced emissions and one reduced 
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consumption of the vehicle. 

In particular can on mechanical or chemical Zuheizer, like it nowadays in vehicles due to the small heat 
emission of the combustion engine necessarily, will be done without. In the heat pump mode a working 
Refrigerant plant leaves itself thus in favourable way over those device according to invention also as 
Zuheizer for a motor vehicle used. 

The moreover switching configurations are possible, those for ground air conditioning from vehicles sei 
by for example by sun exposure heated vehicle cab before start of the trip is air-conditioned some minut 
For this switching configuration a heat-transfer agent is necessary, around the warmth the refrigerant to 
cooling water and/or. to deliver further fuels. This connecting link places the according to invention in 
favourable way Device as ouple heat exchangers. 

Because first, high pressure side and second, low pressure-lateral Channel in the device according to 
invention for heat transfer in each case are formed from a multiplicity of in or on particulars Heat transf 
plates trained small channels, lets itself in such heat-transfer agent very compactly, D. h. with a small 
construction volume manufacture at the same time large warm-transferring surface. By a large Number < 
small channels both for high pressure heat transfer plates and for low pressure those knows heat transfer 
plates warm-transferring surface of the device to be increased clearly. 

In particular this building method makes a ouple heat-transfer agent, for that possible that different 
pressure levels on the high jerk and the low pressure side to withstand can. 

In favourable way leaves itself in the device according to invention to Heat transfer the number of high 
pressure heat transfer plates relative to the number of low pressure Waermeuebertraungsplatten the 
respective Requirements and the application of the heat-transfer agent according to invention adapt. In 
particular can, of an alternating stapelfoermigen Arrangement of high pressure heat transfer plates and 1< 
pressure Heat transfer plates deviating, in the device according to invention ever after necessary heat 
transfer surface a suitable relationship of High pressure heat transfer plates to low pressure heat transfer 
plates are realized. 

Around the pressure losses, particularly on the low pressure side that device according to invention to k< 
as small as possible is it favourably, the small channels in low pressure heat transfer plates run parallel t 
each other to leave. Thus either thosecan Low pressure channels to be arranged closer, whereby a highe 
warm-transferring surface per low pressure heat transfer plate production becomes. This again leads to i 
altogether smaller heat carrier, that then the Same thermal output with fewer plates transferred can. To tl 
can do others with remained the same channel width of the small channels Heat transfer plates and same 
number of Low pressure heat transfer plates then however a smaller pump in Total cycle to be used, tho 
again to measurement and Cost savings of the overall system leads. 

A very good heat transfer of the device according to invention leaves itself realize in favourable way, if 
small channels that Low pressure side essentially parallel to the small channels that High pressure side a 
arranged. This makes possible beside a very good Heat transfer between the high pressure medium and i 
low pressure medium besides also that the high pressure side flow of refrigerant and the low pressure- 
lateral Fluid stream alternatively in the equal or countercurrent principle the according to invention Dev 
to flow through know. 

In a favourable execution form of the device according to invention takes place the on and/or. Outflow c 
the small channels of the low pressure side of the Heat-transfer agent essentially toward these channels. 
There such small Channels in heat-transfer agents generally to a high pressure loss lead, becomes a 
multiplicity of such channels in an individual heat transfer plate by parallel connection and additionally 
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parallel connection uses several of such heat transfer plates in the according to invention Device used. T 
straight process of the individual small channels into that Heat transfer plates carries besides to the desii 
small Pressure loss on the low pressure side of the device according to invention. Particularly for the lo\ 
pressure fluid it is substantial that it with the passage by the device according to invention for heat trans: 
only one very much , there a too large pressure loss the employment experiences small pressure loss an 
additional, at least however a larger pump for circulation of the Low pressure fluid would make necessa 

In a favourable execution form of the device according to invention to Heat transfer possesses these a 
flange connection, that the incident flow and/or. Outflow particularly the low pressure fluid optimizes. 
Such a flange on the low pressure side can also for example in favourable way in a housing or a casing 
integrated its, those the actual Heat-transfer agent surrounds and over-pressure resistant seals. 

Around the pressure losses, particularly on the low pressure side that to minimize a fluid guidance elenn 
knows device according to invention in one or more flanges of the device according to invention assign* 
its. These into the flange integrated fluid guidance elements permit in more simply and very favourable 
way the influence of the fluid flow and/or the distribution of the fluid flow on the individual small 
Channels of the device. These guidance elements can in a favourable Execution form of the device 
according to invention, for example as Guide plates, implemented its, those the flange interior partition ; 
that in such a way into the flange return low pressure fluid flowing in in certain masses, over to distribul 
the current of the fluid evenly. Becomes at the same time the opening angle of the current makes smalle: 
which to a decrease of the Seepage pressure loss leads. 

In favourable way the low pressure-lateral pick-up flanges can for example from recyclebaren plastics, i 
particular in Injection moulding procedure, to be manufactured, which to low costs and one small ballas 
leads. The flanges know alternative way also directly into a housing integrated its, that in sealing way 
those device according to invention surrounds and for example thereby also those necessary connection 
types of the heat-transfer agent according to invention to a cooling system and/or. an air conditioning 
system makes available. 

In a particularly favourable execution form of the according to invention Device takes place the on and/. 
Outflow of the low pressure-lateral small Chaiiheis in the heat-transfer agent in one level perpendicularl 
to the level of the on and/or. Abstromung der Hochdruckseite. Diese Ausfuhrungsform gestattet die 
einfache und platzsparende Integration der erfindungsgemassen Vorrichtung in einem Kiihl- bzw. 
Heizsystem. Insbesondere konnen in dieser Ausfuhrungsform speziell die niederdruckseitigen kleinen 
Kanale in Ihrem Verlauf stromungstechnisch optimiert werden, da die Hochdruck- beziehungsweise 
Niederdrucksammelkanale, die zu den einzelnen kleinen Kanalen der Warmeubertragungsplatten fiihren 
verschiedenen Ebenen verlaufen. 

Eine weitere, sehr vorteilhafte Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung sieht als 
hochdruckseitiges Kaltemittel C02 und als niederdruckseitiges Warmetragerfluid ein Kiihlmittel, 
beispielsweise die Motorkuhlfliissigkeit eines Kraftfahrzeuges vor. In dieser Ausgestaltung ermoglicht c 
erfindungsgemasse Warmeubertrager die Kopplung von Fahrzeugklimaanlagen, die in Zukunft aufgrunc 
gesetzlicher Regelungen das Kaltemittel C02 aufweisen wird, an den Kiihlkreislauf des Fahrzeuges. In 
vorteilhafter Weise kann somit beispielsweise die Motorkuhlfliissigkeit des Fahrzeugs bei einem Kaltste 
deutlich schneller erwarmt werden, indem eine C02-Klimaanlage des Fahrzeuges als Warmepumpe 
arbeitet. Andererseits kann beispielsweise das Kiihlmittel genutzt werden, um mittels des 
erfindungsgemassen Koppelwarmeubertragers die Warme des Kaltemittels C02 an das Kuhlwasser bzw 
weitere Betriebsstoffe abzugeben. Die meisten Fahrzeuge der Ober- und zunehmend auch der Mittelklas 
werden standardmassig mit einer Klimaanlage ausgestattet. Diese Komponenten konnen bei tiefen 
Temperaturen durch eine Umkehrung des Kaltekreislaufs als Warmepumpe genutzt werden. Die 
Warmepumpe zeichnet sich durch einen geringen Energieverbrauch und ein spontanes Ansprechverhalti 
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bei hoher Heizleistung aus. Dies ist fur Zuheizerkonzepte, die im Zusammenhang mit 
verbrauchsoptimierten Motoren, beispielsweise direkteinspritzenden Dieselmotoren, immer aktueller 
werden, hinsichtlich Sicherheit und Komfort ein zukunftsweisendes Konzept So kann die 
erfindungsgemasse Vorrichtung dazu verwendet werden, die aus einem Warmepumpenbetrieb der 
Klimaanlage gewonnene Warme in das Kiihlwasser des Kraftfahrzeuges einzubringen. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung stellt somit einen leichten, kompakt gebauten Koppelwarmeubertra 
dar, der im Speziellen den vorhandenen hohen Driicken eines Kaltemittelfluids standhalt und dabei 
moglichst wenig Druckverlust, insbesondere fur ein fliissiges Niederdruck- Warmetragerfluid, verursacl 
Insbesondere kann der erfindungsmassige Warmetauscher zur Kopplung eines C02-Heiz- bzw. 
Kuhlkreislaufs mit dem Kvihlkreislauf eines Verbrennungsmotors genutzt werden. 



Zeichnung 

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele einer erfindungsgemassen Vorrichtung zur 
Warmeubertragung dargestellt, die in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert werden sollen. D] 
Figuren der Zeichnung, deren Beschreibung sowie die Anspruche enthalten zahlreiche Merkmale in 
Kombination. Ein Fachmann wird diese Merkmale auch einzeln betrachten und zu weiteren, sinnvollen 
Kombinationen zusammenfassen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine vereinfachte, perspektivische Darstellung der erfindungsgemassen Vorrichtung zur 
Warmeubertragung in einer schematisierten Darstellung, 

Fig. 2 eine Ansicht der Stirnseite der erfindungsgemassen Vorrichtung nach dem Ausfuhrungsbeispiel d 
Fig. 1, ' ;■ ' : " '7;'-:^:- ^ 

"' * * r 

Fig. 3 einen Querschnitt durch ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung, 

Fig. 4 eine Aufsicht auf eine niederdruckseitige Warmeiibertragungsplatte, 

Fig. 5 eine Aufsicht auf eine hochdruckseitige Warmeiibertragungsplatte, 

Fig. 6 eine vereinfachte, perspektivische Darstellung eines dritten Ausfuhrungsbeispiels der 
erfindungsgemassen Vorrichtung, 

Fig. 7 einen niederdruckseitigen Anschlussflansch in perspektivischer Darstellung, 

Fig. 8 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung in einer vereinfachten, 
schematisierten perspektivischen Darstellung, 

Fig. 9 eine Aufsicht auf eine niederdruckseitige Warmeiibertragungsplatte gemass dem vierten 
Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung, 

Fig. 10 eine Aufsicht auf eine hochdruckseitige Warmeiibertragungsplatte gemass dem vierten 
Ausfuhrungsbeispiel. 

Das in Fig. 1 dargestellte, erste Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Vorrichtung 10 zur 
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Warmeiibertragung weist eine Mehrzahl von Warmeiibertragungsplatten 12, 14 auf, von denen in Fig. 1 
nur einige in schematischer Darstellung gezeigt sind, um den Aufbau des Warmeiibertragers zu 
verdeutlichen. Der reale Warmeiibertrager weist eine Vielzahl solcher Warmeiibertragungsplatten 12, 1^ 
auf. Dies sei durch die Punkte 16 in Fig. 1 angedeutet. Die einzelnen Warmeiibertragungsplatten 12, 14, 
auch Mikrokanalplatten genannt, sind schichtformig iibereinander, zwischen zwei Abschlussplatten 22 
beziehungsweise 24 angeordnet und gegeneinander verlotet oder verschweisst. 

Die schichtformige oder auch stapelformige Anordnung der Warmeiibertragungsplatten 12, 14 ist nicht 
ebene Platten, wie sie in der Fig. 1 dargestellt ist, beschrankt. Vielmehr konnen in anderen 
Ausfuhrungsbeispielen der erfindungsgemassen Vorrichtung auch gekriimmte Platten oder auch eine 
schalenformige beziehungsweise konzentrische Anordnung von entsprechenden 
Warmeiibertragungsplatten genutzt werden. In diesem Sinne stellt der Begriff der stapelformig 
angeordneten Warmeiibertagungsplatten im Weiteren nur ein mogliches Ausfuhrungsbeispiel und keine 
Beschrankung der erfindungsgemassen Vorrichtung dar. 

Die stapelformige Anordnung der Warmeiibertragungsplatten 12 beziehungsweise des Warmeiibertrage: 
nach dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 ergibt eihen Grundkorper 1 8 der erfindungsgemassen 
Vorrichtung 10. Die erfindungsgemasse Vorrichtung kann beispielsweise einen Warmeaustausch zwiscl 
einem nicht weiter dargestellten, hochdruckseitigen Warme- oder Kaltekreislauf und einem 
niederdruckseitigen Kiihlkreislauf ermoglichen. Die Driicke auf der Hochdruckseite dieses Systems lieg 
in einem Bereich von 0 bis ca. 250 bar, bei einem typischen Arbeitsdruck der Hochdruckseite von ungei 
130 bar. Die Driicke auf der Niederdruckseite liegen typischerweise zwischen 0 und ungefahr 10 bar mi 
einem bevorzugten Druck von ungefahr 3 bar. 

In der erfindungsgemassen Vorrichtung 10 wechseln sich hochdruckseitige Warmeiibertragungsplatten 
mit niederdruckseitigen Warmeiibertragungsplatten 14 im Stapel ab. Je nach benotigter 
Warmeiibertragungsflache kann ein geeignetes Verhaltnis von Hochdruck-Kanalplatten 12 zu 
Niederdruck-Kanalplatten 14 gewahlt werden. Im Ausfiib^gStbejspiel der Fig. 1 folgen auf eine 
hochdruckseitige Kanalplatte 12 zwei niederdruckM'tip'-KM^pl'aftferi- 14, an die sich wiederum eine 
hochdruckseitige Kanalplatte 14 anschliesst. Als typischer Wert fur die Anzahl beispielsweise der 
niederdruckseitigen Kanalplatten 14 kann eine Zahl zwischen zwanzig und dreissig angesehen werden. 

Die hochdruckseitigen Kanalplatten des Warmeiibertragers gemass Fig. 1 sind durch zwei 
Verbindungskanale 26 beziehungsweise 28 untereinander verbunden. Die Verbindungskanale 26 
beziehungsweise 28 miinden in einen Einlass- 30 und einen Auslasskanal 32 der Hochdruckseite der 
erfindungsgemassen Vorrichtung 10. Der Einlasskanal 30 beziehungsweise der Auslasskanal 32 der 
erfindungsgemassen Vorrichtung sind im Ausfuhrungsbeispiel in Form von Anschlussstutzen 3 1 
beziehungsweise 33 fur nicht weiter dargestellte Verbindungsleitungen beispielsweise eines 
Kaltekreislaufes einer Klimaanlage ausgeformt. 

In den Warmeiibertragungsplatten 12 beziehungsweise 14 der erfindungsgemassen Vorrichtung 10 
befmdet sich eine Vielzahl von im Wesentlichen parallel zueinander angeordneten kleinen Kanalen 34 
beziehungsweise 42, von denen in Fig. 1 nur die niederdruckseitigen Kanale 42 der 
Warmeiibertragungsplatten 14 zu sehen sind. Die kleinen Kanale 34 beziehungsweise 42 stellen jeweils 
die Hochdruckseite und die Niederdruckseite getrennt eine Verbindung zwischen dem Einlassbereich dt 
Warmetauschers und dessen Auslassbereich her durch die das hochdruckseitige beziehungsweise das 
niederdruckseitige Fluid geleitet wird. 

Das hochdruckseitige Fluid tritt iiber den Einlassstutzen 3 1 in den Warmeiibertrager ein und wird iiber c 
Verbindungskanal 26 auf die einzelnen hochdruckseitigen Warmeiibertragungsplatten 12 verteilt. Das 
hochdruckseitige Fluid durchstromt die Vielzahl der hochdruckseitigen Warmeiibertragungsplatten 12 u 
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gibt dabei seinen Warmeinhalt an den Grundkorper 18 der Vorrichtung 10 ab. Die den Grundkorper 18 
aufbauenden Warmeubertragungsplatten 12, 14 bestehen typischerweise aus Kupfer, um Korrosionen zi 
vermeiden und eine gute Warmeleitfahigkeit zwischen den einzelnen Ubertragungsplatten 12 
beziehungsweise 14 zu gewahrleisten. 

Andere Werkstoffe, wie beispielsweise Kupferlegierungen, Edelstahl oder beispielsweise auch Aluminii 
konnen ebenfalls in vorteilhafter Weise fur die Warmeiibertragungsplatten und damit fur den Grundkorj 
18 der erfindungsgemassen Vorrichtung genutzt werden. 

Nach Warmeabgabe an den Grundkorper 1 8 des Warmeubertragers wird das hochdruckseitige Fluid im 
Verbindungskanal 28 wieder gesammelt und durch diesen Kanal 28 zum Auslasskanal 32 der 
Hochdruckseite der erfindungsgemassen Vorrichtung 10 geleitet. 

Wie in der Aufsicht einer hochdruckseitigen Warmeubertragungsplatte 12 in Fig. 5 zu erkennen ist, steh 
der Verbindungskanal 26 in offener Verbindung mit einzelnen, kleinen Kanalen 34 die in den 
Warmeiibertragungsplatten 12 ausgearbeitet sind. Die kleinen Kanale 34 werden gebildet und sind getre 
voneinander durch Stege 35. Die Warmeiibertragungsplatten 12 der Vorrichtung 10 zur Warmeubertrag 
besitzt eine Vielzahl von solchen Kanalen 34, so dass die Darstellung in Fig. 5 in dieser Hinsicht nur als 
symbolische, den prinzipiellen Aufbau wiedergebende Darstellung angesehen werden kann. Diese klein 
Kanale 34 leiten das Hochdruckfluid, vom Verbindungskanal 26 kommend, iiber einen Einlassbereich 3 
und einem Bereich paralleler kleiner Kanale 38 zu einem Auslassbereich 40, der wiederum in den 
Verbindungskanal 28 miindet. Bis auf den Einlassbereich 36 beziehungsweise den Auslassbereich 40 isl 
der Verlauf der kleinen Kanale im Ausfiihrungbeispiel der Fig. 5 parallel, so dass der Gesamtverlauf dei 
hochdruckseitigen Verbindungskanale 34 als im Wesentlichen parallel angesehen werden soil. 

o Uber die Verbindungskanale 26 und 28 stehen die einzelnen hochdruckseitigen Warmeiibertragungsplat 
12 untereinander in Verbindung, so dass das in die erfindungsgemasse Vorrichtung 10 durch den 
Einlasskanal 30 einstromende Kaltemittel auf die einzelnen, hochdruckseitigen Kanalplatten 14 
(Warmeiibertragungsplatten) verteilt wird. Die hochdruckseitigen Verbindungskanale 26 beziehungswei 
28 stehen jedoch nicht in offener Verbindung mit den niederdruckseitigen Warmeiibertragungsplatten 1- 
wie es beispielsweise auch in Fig. 4, der exemplarischen Darstellung einer niederdruckseitigen 
Warmeubertragungsplatte 14, zu sehen ist. '"•'/ . ^ 

Der Einlasskanal 30, der Verbindungskanal 26, die hochdruckseitigen kleinen Kanale 34, der 
Verbindungskanal 28 und der Auslasskanal 32 bilden zusammen den hochdruckseitigen Kanal des 
Warmeubertragers. 

Anforderung an die Niederdruck- Warmeiibertragungsplatten 14 ist es, einen geringen Druckverlust bei 
gleichzeitig hohem Warmeubertragungsvermogen der Vorrichtung zu ermoglichen. Dabei ist ihr Aufbai 
abgestimmt auf den Aufbau der hochdruckseitigen Warmeiibertragungsplatten 12 der erfindungsgemass 
Vorrichtung 10. Jede niederdruckseitige Warmeubertragungsplatte 14 weist ebenfalls eine Vielzahl von 
kleinen Kanalen 42 auf, die im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen, wie beispielsweise der Fig. • 
einer exemplarischen Darstellung einer niederdruckseitigen Warmeubertragungsplatte 14, zu entnehmer 
ist. Die kleinen Kanale 42 der Niederdruck- Warmeiibertragungsplatten 14 verlaufen durchgehend von 
einer ersten Stirnseite 44 der Warmeiibertragungsplatten 14 zu einer zweiten Stiraseite 46 
Warmeiibertragungsplatten 14. Die kleinen Kanale 42 werden gebildet unter Anderem durch Stege 43 ir 
den Warmeiibertragungsplatten 14. 

Der niederdruckseitige Kanal der erfindungsgemassen Vorrichtung nach dem Ausfuhrungsbeispiel der I 
1 wird gebildet durch die Vielzahl von stromungstechnisch parallel zueinander angeordneten kleinen 
Kanalen 42. 
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Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 und 5 sind die kleinen Kanale 34 beziehungsweise 42 der hochdruck- 
beziehungsweise niederdruckseitigen Warmeubertragungsplatten im Wesentlichen parallel zueinander 
angeordnet, so dass ein Gleichstrom oder auch ein Gegenstrom Warmeiibertrager realisiert werden kann 
In anderen Ausfuhrungsbeispielen ist es natiirlich auch moglich, die kleinen Kanale 34 der Hochdruckst 
senkrecht zu den kleinen Kanalen 42 der Niederdruckseite anzuordnen, so dass sich ein sogenannter 
Kreuzstrom- Warmeiibertrager ergibt. 

Bei der Verwendung von Wasser als niederdruckseitigem Warmetragerfluid lasst sich eine optimale 
Warmekopplung mit dem Kaltemittel C02 als hochdruckseitigem Fluid erreichen, bei einem 
Kanalquerschnitt der kleinen Kanale 42 der niederdruckseitigen Warmeubertragungsplatten 14 von 
typischerweise ca. 1 mm<2>. Dabei sollte der Kanaldurchmesser grosser sein als die im Wasser, 
beispielsweise im Kiihlwasser zirkulierenden Verschmutzungen. Fur eine Anwendung in einem 
Kraftfahrzeug bedeutet dies, dass der kleinste Durchmesser der kleinen Kanale 42 der niederdruckseitig 
Warmeubertragungsplatten 14 grosser als 0,4 mm sein sollte. Vorteilhaft fur eine einfache Herstellbarke 
der Kanalplatten sind Kanale mit einem H6he-zu-Breite-Verhaltnis kleiner 0,6. Typische Breiten der 
kleinen Kanale 42 auf der Niederdruckseite der erfmdungsgemassen Vorrichtung liegen im Bereich eini 
weniger Millimeter, die Hohe der Kanale dann entsprechend bei weniger als einem Millimeter. 

Die kleinen Kanale 42 der Niederdruckseite als auch die entsprechenden Kanale 34 auf der Hochdrucks* 
konnen beispielsweise aus dem Plattenmaterial der Warmeubertragungsplatten 12 beziehungsweise 14 
herausgeatzt sein, beziehungsweise konnten die Stege 35 beziehungsweise 43, die die einzelnen Kanale 
einer Platte trennen auf das Plattenmaterial aufgebracht werden. Andere, dem Fachmann bekannte 
Fertigungsverfahren fur solche Mikrokanalplatten sind selbstverstandlich ebenso moglich. 

In Fig. 2 ist eine Aufsicht auf die Stirnseite 44 der erfmdungsgemassen Vorrichtung 10 nach Fig. 1 
dargestellt. Auf die Abschlussplatte 24 sind alternierend jeweils eine hochdruckseitige 
Warmeubertragungsplatte 12 mit zwei niederdruckseitigen Warmeubertragungsplatten 14 kombiniert. E 
hochdruckseitigen Warmeubertragungsplatten 12 stehen iiber den Einlasskanal 30 und den Auslasskana 
32 sowie die in Fig. 2 nicht dargestellten Verbindungskanale 26 bzw. 28 untereinander in Verbindung. I 
der Darstellung der Fig. 1 bzw. Fig. t 2 besitzen die niederdruckseitigen Warmeubertragungsplatten 14 ke 
stromungstechnische Verbindung uritereinander. Eine solche Verbindung der niederdruckseitigen 
Warmeubertragungsplatten 14 kann beispielsweise durch eine Flanschanbindung an den Grundkorper 1! 
der erfmdungsgemassen Vorrichtung erfolgen, wie sie in der weiteren Beschreibung in verschiedenen 
Ausfuhrungsbeispielen dargestellt wird. 

In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfmdungsgemassen Vorrichtung dargestellt. Die 
erfindungsgemasse Vorrichtung 110 nach Fig. 3 besteht wiederum aus einer stapelformigen Anordnung 
von einer Vielzahl von jeweils zwei niederdruckseitigen Kanalplatten 114, die mit einer hochdruckseiti^ 
Kanalplatte 1 12 abwechselnd mechanisch verbunden sind, so dass wiederum ein entsprechender 
Grundkorper 1 18 des Warmeubertragers gebildet wird. Der Grundkorper 1 18 des Warmeubertragers nac 
dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 wird in bereits beschriebener Weise einerseits vom einem 
Hochdruckfluid und andererseits von einem Niederdruckfluid durchstromt, so dass an dieser Stelle nichi 
weiter darauf eingegangen werden muss. 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 ist der Grundkorper 1 1 8 der erfmdungsgemassen Vorrichtung umget 
von einem Gehause 152, welches auf der Niederdruckseite einen Einlasskanal 154 und einen Auslasskai 
156 aufweist. Das Gehause weist zudem zwei Offhungen 178 bzw. 180 auf, durch die die Einlass- 130 
bzw. Auslasskanale 132 der Hochdruckseite der erfmdungsgemassen Vorrichtung gefuhrt werden. Der 
Innenraum des Gehauses 152, der den Grundkorper 1 18 und eigentlichen Warmeiibertrager aufhimmt, i; 
durch entsprechende Dichtmittel, beispielsweise Dichtringe 184 gegeniiber dem Einlasskanal 130 bzw. 
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dem Auslasskanal 132 abgedichtet. 

Der niederdruckseitige Einlasskanal 154 bzw. der Auslasskanal 156 des Niederdruckfluids sind jeweils : 
Form eines Flansches 153 beziehungsweise 155 ausgebildet, die in abdichtender Weise mit einem 
zentralen Teil 158 des Gehauses 152 verbunden sind. Dieser zentrale Teil 158 des Gehauses 152 umgibi 
dabei den Grundkorper 118 des Warmeiibertragers. Zur Abdichtung der Flanschanschliisse 153 
beziehungsweise 155 kann, wie es im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 dargestellt ist, jeweils ein 
Dichtungsring 160 bzw. 162 zwischen dem Anschlussflansch 153 und dem zentralen Teil 158 des 
Gehauses 152 bzw. zwischen dem zentralen Teil 158 des Gehauses 152 und dem Anschlussflansch 155 
eingelegt sein. Die Anschlussflansche 153 bzw. 155 sind so ausgebildet, dass sie in entsprechende 
Leitungen 164 bzw. 166, beispielsweise des Motorkuhlkreislaufes eines Kraftfahrzeugs, dicht eingepass 
werden konnen. 

Eine mogliche Ausgestaltung eines solchen Anschlussflansches 153 bzw. 156 ist in Fig. 7 dargestellt. D 
Flansch 253 besitzt einen Anschlussstutzen 268 fur die Verbindung mit einem Leitungssystem. Auf der 
dem Warmeiibertrager zugewandten Seite 270 kann ein solcher Anschlussflansch eine Vertiefung 272 z 
Aufhahme einer nicht weiter dargestellten Flachdichtung, beispielsweise einer Papierdichtung, aufweise 
Um die niederdruckseitige Anstromung des Warmeiibertragers zu optimieren, besitzt der Anschlussflan: 
253 gemass Fig. 7 eine Reihe von Leitblechen 274, die in Nuten 276 eingesteckt oder eingeklebt sind, d 
in den Flansch 253 beispielsweise eingefrast sind. Neben einer gleichmassigen Fluidverteilung, die eine 
effizientere Nutzung des Warmeiibertragers zur Folge hat, wird durch die Leitbleche 274 der 
Offhungswinkel der niederdruckseitigen Stromung verkleinert, was wiederum zu einer Verringerung de 
Stromungsdruckverlustes fuhrt. Der Flansch 253 kann iiber Befestigungsmittel 273 mit dem zentralen T 
158 des Gehauses 152 dicht verbunden werden. 

Der niederdruckseitige Anschlussflansch 153, 155 bzw. 253 kann beispielsweise aus einem Metall, wie 
Kupfer oder vorzugsweise auch aus Kunststoff hergestellt werden. Die im niederdruckseitigen Flansch 
vorhandenen Leitbleche miissen nicht notwendigerweise aus Metall bestehen. Leitbleche aus einen ande 
Material, beispielsweise auch Kunsfstbff sirid ebensb moglich,' So dass der Begriff der Bleche nicht als 
Einschrankung zu sehen ist. 

In vorteilhafter Weise lasst sich das gesamte Gehause 152 der erfmdungsgemassen Vorrichtung 110 nac 
Fig. 3 in Kunststoff ausfuhren, so dass beispielsweise die Anschlussflansche 153, 155 bzw. 253 der 
Vorrichtung 1 10 auch einstiickig mit dem zentralen Teil 158 des Gehauses 152 ausgebildet sein konnen 
Der Flansch 153 beziehungsweise 155 und insbesondere die Mittel zur gleichmassigen Verteilung der 
Stromung, beziehungsweise zur Beeinflussung des Offhungswinkels der Stromung, konnen somit direkl 
dem Gehause 152 der erfmdungsgemassen Vorrichtung integriert sein. 

Sind die niederdruckseitigen Anschlussflansche 153 bzw. 155 einstiickig mit dem Gehause 152 
ausgebildet, so sollte das Gehause 152 zudem einen Deckel aufweisen, um den eigentlichen 
Warmeiibertrager, den Grundkorper 118 der erfmdungsgemassen Vorrichtung 1 10, in das Gehause 152 
einbringen zu konnen. Im Deckel dieses Gehauses befanden sich dann auch die beiden Durchgange fur < 
Hochdruckanschliisse 132 bzw. 130, die wiederum jeweils iiber eine Dichtung, beispielsweise einen O- 
Ring oder eine Klebung das Niederdruckfluid zur Umgebung abdichten. Der Deckel kann in diesem Fal 
entweder iiber eine unlosbare Verbindung, beispielsweise Schweissen, Kleben, Loten, oder iiber eine 
Schraubverbindung beziehungsweise andere, einschlagige Verbindungsmethoden mit dem Gehause 
verbunden sein. Im Falle einer Schraubverbindung wiirde jedoch eine weitere Dichtung fur das Gehause 
benotigt. Insbesondere ist vorstellbar, den eigentlichen Warmeiibertrager, also den Grundkorper 1 18 bis 
auf die Anschlussoffhungen fur die Niederdruck- bzw. Hochdruckseite vollstandig in Kunststoff zu fass 
beispielsweise einzugiessen oder zu umspritzen. 
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Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung. Der prinzipielle 
stapelbeziehungsweise schichtformige Aufbau des Grundkorpers 218 des Ausfuhrungsbeispiels in Fig. ( 
gleicht den Ausfuhrungsformen des Warmeubertragers in den Fig. 1, 2 oder 3, so dass an dieser. Stelle 
darauf nicht nochmals eingegangen werden soil. Abweichend zu den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 1, 
und 3 weisen die Warmeubertragungsplatten 12 beziehungsweise 14 der erfindungsgemassen Vorrichtu: 
210 gemass Fig. 6 nasenformige, im Ausfuhrungsbeispiel rechteckige Ausformungen 286 auf, die, weni 
die einzelnen Warmeubertragungsplatten 212 beziehungsweise 214 in beschriebener Weise fest 
iibereinander angeordnet werden, massive, quaderformige Uberstande 288 an den Ecken des Grundkorp 
218 der Vorrichtung 210 ergeben. An diese Uberstande 288 kann dann ein Anschlussflansch fur ein 
niederdruckseitiges System befestigt, beispielsweise angeschraubt werden, ohne dass der Verlauf sowot 
der hochdruckseitigen als auch der niederdruckseitigen kleinen Kanale in den einzelnen 
Warmeubertragungsplatten 212 beziehungsweise 214 aufgrund der Befestigungsmittel fur den 
Niederdruckflansch beeinflusst wird, so dass ein stromungstechnisch optimierter Verlauf, insbesondere 
kleinen Kanale 214 moglich ist. 

Speziell der Verlauf der kleinen Kanale auf der Niederdruckseite muss sorgfaltig gewahlt sein, da es gil 
einen iibermassigen Druckverlust speziell auf dieser Seite des Warmeubertragers zu verhindern. Im 
Besonderen gilt es Knicke im Verlauf der kleinen Kanale der Niederdruckseite, sowie abrupte 
Stromungsanderungen zu vermeiden, da diese zu einer Stromungsablosung fuhren konnten, die einher 
gehen wiirde mit einem Druckverlust iiber der Niederdruckseite des Warmeubertragers. Ein solcher 
Druckverlust hangt von der Geschwindigkeit des Fluids, seinen Fluideigenschften bei der jeweiligen, 
vorherrschenden Temperatur und der Geometrie der kleinen Kanale ab. Bei Slxomungsaufweitungen, wi 
sie in den Warmeubertragungsplatten der Niederdruckseite vorkommen konnen und wie sie beispielswe 
in Fig. 4 dargestellt sind, wird daher in der erfindungsgemassen Vorrichtung durch die beschriebenen 
Mittel dafur gesorgt, dass diese Stromungsaufweitungen moglichst unter einem Wert von typischerweis* 
DEG bleiben, da bei grosseren Werten der Druckverlust schnell grosser wird. 

Durch die Ausgestaltung der erfindungsgemassen Vorrichtung nach dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. ( 

es moglich, den Grundkorper 218 der Vorrichtung direkt mit einem Flansch zu versehen, in dem dieser ; 

den Grundkorper 218 aufgeschraubt bzw. andersartig an diesem befestigt wird. Dadurch entfallt ein 

zusatzliches Gehause zur Aufnahme des Grundkorpers 218 der Vorrichtung 210, so dass die 

erfindungsgemasse Vorrichtung sehr kompakt und mit geringem Gewicht zu realisieren ist. 

♦ 

Die Uberstande 288 zur Befestigung eines niederdruckseitigen Flansches am Grundkorper 218 konnen 
dabei beispielsweise iiber die voile Hohe 219 des Grundkorpers 218 der Vorrichtung verlaufen, wie dies 
Fig. 6 am riickwartigen, dem hochdruckseitigen Auslasskanal 232 zugewandten Ende 290 des 
Grundkorpers 218 dargestellt ist oder alternativerweise jeweils nur iiber einen Teilbereich der Hohe 
verlaufen, wie dies am vorderen, dem hochdruckseitigen Einlasskanal 230 zugewandten Ende 292 des 
Grundkorpers 218 der erfindungsgemassen Vorrichtung in Form von jeweils zwei, seitlich angeordneter 
Uberstanden 294 und 296 beziehungsweise 295 und 297 dargestellt ist. Mit diesen Ausfiihrungsarten de 
Befestigungsuberstande ist es moglich, die Niederdruckflansche jeweils einzeln am Grundkorper 218 de 
Warmeubertragers direkt zu befestigen, so dass beispielsweise ein gegenseitiges Verspannen der Flansci 
untereinander, Gewindestangen oder vergleichbare Mittel nicht mehr notwendig ist. 

Um einen solchen Grundkorper 218 der erfindungsgemassen Vorrichtung entsprechend Fig. 6 zu fertige 
miissen allerdings entweder unterschiedliche Warmeubertragungsplatten gefertigt werden (mit und ohne 
nasenformige Ausleger 286) oder es muss eine entsprechende Erhohung des Gesamtgewichts des 
Warmeubertragers durch die iiber die gesamte Hohe des Grundkorpers verlaufenden Uberstande 288 in 
Kauf genommen werden, wenn alle Warmeubertragungsplatten des Grundkorpers 218 mit den 
entsprechenden nasenformigen Auslegern 286 versehen sind. Die Erhohung des Gesamtgewichtes des 
Warmeubertragers muss im Einzelfall gegenuber den Vorteilen der verbesserten Dichtheit, Montierbark 



http://www.worldlingo.com/wl/msofficel l?service-WorldLingo_DE-EN&lcidFrom=1031 ... 1 1/9/2005 



DE10160380 



Page 11 of 14 



und einfacheren Einbausituation fur die Vorrichtung abgewagt werden. 

Fig. 8 zeigt ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung zur Warmeubertragun 
welches eine weitere, leichte Modifikation gegemiber dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6 aufzeigt. Der 
prinzipielle Aufbau des Warmeiibertragers in Fig. 8 entspricht dem stapelformigen Aufbau verschiedenc 
Warmeubertragungsplatten 312 beziehungsweise 314, wie er bereits im Zusammenhang mit den 
Ausfuhrungsbeispielen in Fig. 6, Fig. 3 und Fig. 1 ausfuhrlich beschrieben worden ist. 

Der Grundkorper 318 der Vorrichtung weist eine Vielzahl von alternierenden hochdruckseitigen 312 un 
niederdruckseitigen Warmeubertragungsplatten 314 auf, die, je nach Anforderungen an den 
Warmeubertrager, in einer gewiinschten relativen Anzahl zueinander kombiniert sind. Die 
hochdruckseitigen Warmeubertragungsplatten 312 sind uber nicht weiter dargestellte Verbindungskanal 
326 bzw. 328 untereinander verbunden. Die Verbindungskanale 326 bzw. 328 im Grundkorper 3 1 8 der 
Vorrichtung miinden in einem Einlasskanal 330 bzw. an ihrem anderen Ende in einem Auslasskanal 33^ 
Der Einlasskanal 330 bzw. der Auslasskanal 332 sind im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 8 ebenfalls als 
Anschlussstutzen fest mit einer oberen Abschlussplatte 322 verbunden. Innerhalb des Grundkorpers 3 IS 
der erfindungsgemassen Vorrichtung 3 1 0 zur Warmeiibertragung wird die Verbindung des Einlasskanal 
330 mit dem Auslasskanal 332 durch eine Vielzahl von kleinen, stromungstechnisch parallel geschaltete 
Kanalen in den hochdruckseitigen Warmeubertragungsplatten 312 realisiert. Die einzelnen, 
hochdruckseitigen Warmeubertragungsplatten 312 ihrerseits sind ebenfalls stromungstechnisch parallel 
zueinander, zwischen dem Verbindungskanal 326 und dem Verbindungskanal 328 geschaltet. 

Fig. 10 zeigt ein Beispiel einer hochdruckseitigen Warmeubertragungsplatte 312 der erfindungsgemasse 
Vorrichtung nach dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 8. Die Platte weist Ausnehmungen 390 bzw. 392 ai 
die im Grundkorper 3 1 8 Bohrungen 394 bzw. 396 ergeben, mittels denen ein niederdruckseitiger Flansc 
direkt am Grundkorper 3 1 8 der erfindungsgemassen Vorrichtung 310 befestigt werden kann, wie es 
beispielsweise analog im Zusammenhang mit Fig. 6 beschrieben worden ist. Die Bohrungen 394 
beziehungsweise 396 konnen auch erst nachtraglich in den Grundkorper 318 eingebracht werden, was x 
einer Vereinfachung der Warmeubertragerplatten fiihrt. 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 8 sind die Verbindungskanale 326 bzw. 328 in den 
Befestigungsiiberstanden 388 des Grundkorpers 318 angeordnet. Aus diesem Grunde mussen zumindesl 
die beiden, die Verbindungskanale 326 und 328 aufnehmenden Uberstande 388 iiber die voile Hohe 3 IS 
des Grundkorpers 318 verlaufen. Die beiden verbleibenden Befestigungsuberstande 394 beziehungsweij 
395 konnen entsprechend der Darstellung in Fig. 6 wahlweise iiber die gesamte Hohe 219 des 
Grundkorpers 318 verlaufen oder auch aus Gewichtsgriinden, wie es in der Fig. 8 dargestellt ist, nur so 
gross ausgestaltet sein, wie es zur Aufhahme der Befestigungsmittel fur die niederdruckseitigen Flansch 
notwendig ist. Auf diese, in den Fig. 8 bis 10 dargestellt Weise ist es moglich, den Verlauf der kleinen 
Kanale 342 der niederdruckseitigen Kanalplatten 314 ganz parallel zueinander auszurichten, so dass sic) 
ein gerader Stromungsverlauf des Niederdruckfluids im Warmeubertrager ergibt, der mit minimalen 
Druckverlusten einher geht. 

Fig. 9 zeigt eine solche niederdruckseitige Warmeubertragungsplatte 314 mit geraden, zwischen den 
beiden Stirnseiten 344 beziehungsweise 346 parallel verlaufenden kleinen Kanalen 342, die durch 
entsprechende Stege 343 voneinander getrennt sind. In der Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen 
Vorrichtung nach den Fig. 8 bis 10 wird der Druckverlust des niederdruckseitigen Fluids iiber dem 
Warmeubertrager weiter reduziert. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung ist nicht beschrankt auf die in den Figuren dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele. 
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Die erfindungsgemasse Vorrichtung ist insbesondere nicht beschrankt auf die Verwendung als 
Koppelwarmetauscher zwischen dem Kaltemittelkreislauf einer Klimaanlage eines Kraftfahrzeuges und 
dem Kiihlmittelkreislauf beispielsweise eines Verbrennungsmotors dieses Kraftfahrzeuges. 

Eingesetzt werden kann ein derartiger, erfmdungsgemasser Warmeiibertrager iiberall dort, wo Warme 
zwischen einem unter hohem Druck stehenden Kaltemittel und einem unter niedrigem Druck stehenden 
fliissigen Warmetragerfluid ausgetauscht werden soil. 

Beispielsweise kann die erfindungsgemasse Vorrichtung auch in stationaren Warme- beziehungsweise 
Klimasystemen genutzt werden. 

Der erfindungsgemasse Warmeiibertrager kann des Weiteren auch in Sterling-Maschinen, die ebenfalls 
sehr hohen Driicken (50-150 bar) arbeiten und die mit Flussigkeit gekuhlt bzw. beheizt werden, eingese 
werden. 

Mogliche weitere Einsatzgebiete der erfindungsgemassen Vorrichtung sind andere Kaltemittelkreislaufe 
Warmeiibertrager zur Abgaswarmenutzung, beispielsweis im Hausenergiebereich oder bei 
Brennstoffzellenanwendungen, dieses wiederum auch im Kraftfahrzeugbereich. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung ist einsetzbar als reiner Warmeiibertrager, aber auch als Reaktor. 

Dariiber hinaus kann der Warmeiibertrager als Verdampfer eingesetzt werden, beispielsweise zum Kiihl 
von Kiihlwasser beziehungsweise zur Nutzung der darin enthaltenen Warme. 

^ Data supplied from the esp(3)cenet database - Worldwide 

Claims of DE10160380 ^ 



1. Vorrichtung zur Warmeiibertragung mit mindestens einem, von einem hochdruckseitigen Fluid 
durchstromten, ersten Kanal und mindestens einem, von einem niederdruckseitigen Fluid durchstromten 
vom ersten Kanal getrennten, zweiten Kanal, mit einem geschichteten, aus mindestens einer 
Warmeiibertragungsplatte (12) fur das Hochdruckfluid und mindestens einer Warmeiibertragungsplatte 
(14) fur das Niederdruckfluid bestehenden Aufbau dadurch gekennzeichnet, dass das Hochdruckfluid ei 
Kaltemittel und das Niederdruckfluid ein fliissiges Warmetragerfluid ist. 

2. Vorrichtung zur Warmeiibertragung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste, 
hochdruckseitige und der zweite, niederdruckseitige Kanal jeweils eine Vielzahl von in oder auf einzeln 
Warmeubertragungsplatten (12, 14) ausgebildeten, parallel zueinander geschalteten, kleinen Kanalen (3- 
42) aufweist. 

3. Vorrichtung zur Warmeiibertragung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verhaltnis der jeweiligen Anzahl von niederdruckseitigen (14) zu hochdruckseitigen (12) 
Warmeubertragungsplatten (12, 14) in der Vorrichtung (10, 110, 210, 310) m : n betragt, wobei m, n gai 
Zahlen sind. 

4. Vorrichtung zur Warmeiibertragung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die kleinen Kanale (42) der Niederdruckseite im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen. 

5. Vorrichtung zur Warmeiibertragung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die kleinen Kanale (42) der Niederdruckseite im Wesentlichen parallel zu den 
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kleinen Kanalen (34) der Hochdruckseite angeordnet sind und die Stromungsfuhrung der kleinen Kanal< 
(34, 42) so gewahlt ist, dass der hochdruckseitige Kaltemittelstrom und der niederdruckseitige Fluidstro 
wahlweise im Gleich- oder Gegenstromprinzip die Vorrichtung (10, 1 10, 210, 310) durchstrdmen koniK 

6. Vorrichtung zur Warmeiibertragung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die kleinen Kanale (42) der Niederdruckseite im Wesentlichen senkrecht zu den kleinen Kanalen (34) d< 
Hochdruckseite angeordnet sind. 

7. Vorrichtung zur Warmeiibertragung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die An- und/oder Abstromung der kleinen Kanale (42) der Niederdruckseite im 
Wesentlichen in Richtung dieser Kanale (42) erfolgt. 

8. Vorrichtung zur Warmeiibertragung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass fur die An- 
und/oder Abstromung der niederdruckseitigen kleinen Kanale (42) mindestens ein mit der Vorrichtung ( 
110, 210, 310) verbindbarer Flansch (153, 155, 253) vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung zur Warmeiibertragung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass fur die An- 
und/oder Abstromung der niederdruckseitigen Kanale (42) mindestens ein Flansch (153, 155, 253) 
vorgesehen ist, der in einem Gehause (152) integriert ist, das die Vorrichtung (10, 1 10, 210, 310), 
insbesondere in abdichtender Weise, umgibt. 

10. Vorrichtung zur Warmeiibertragung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass in 
mindestens einem Flansch (153, 155, 253) Mittel zur Beeinflussung der Stromung, insbesondere zur 
Verteilung der Stromung des Niederdruckfluids vorgesehen sind. 

oil. Vorrichtung zur Warmeiibertragung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur 
Beeinflussung der Stromung des Niederdruckfluids Leitelemente, insbesondere Leitbleche (274) umfass 

12. Vorrichtung zur Warmeiibertragung nach einem' der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die An- und/oder Abstromung der kleinen Kanale (34) der Hochdruckseite in eine: 
Ebene senkrecht zur Ebene der An- und/oder Abstromung der Niederdruckseite erfolgt. 

13. Vorrichtung zur Warmeiibertragung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Material der Warmeubertragungsplatten (12, 14) aus einer Gruppe gewahlt ist. 
die Kupfer und Kupferlegierung, Edelstahl, Aluminium und weitere Werkstoffe umfasst. 

14. Vorrichtung zur Warmeiibertragung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das hochdruckseitige Kaltemittel C02 ist. 

15. Vorrichtung zur Warmeiibertragung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das niederdruckseitige Warmetragerfluid ein Kiihlmittel, insbesondere eine 
Motorkiihlfliissigkeit ist. 

16. Verwendung der Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 15 zur 
Warmeiibertragung zwischen einer C02-Klimaanlage, insbesondere in einem Fahrzeug, insbesondere 
Kraftfahrzeug und einem Kiihlmittel eines Antriebsaggregats, insbesondere dem Motorkiihlwasser eines 
Fahrzeuges. 

17. C02-Klimaanlage fur ein Fahrzeug mit mindestens einer Vorrichtung nach einem der vorhergehend 
Anspruche. 
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18. C02-Klimaanlage nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Klimaanlage im 
Warmepumpenmodus oder Heizgassmodus arbeitet. 

Data supplied from the esp(3^cenet database - Worldwide 
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® Vorrichtung zur Warmeubertragung 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Warmeuber- 
tragung mit mindestens einem, von einem hochdrucksei- 
tigen Fluid durchstromten, ersten Kanal und mindestens 
einem, von einem niederdruckseitigen Fluid durchstrom- 
ten, vonm ersten Kanal getrennten zweiten Kanal, mit ei- 
nem geschichteten, aus mindestens einer Warmeubertra- 
gungsplatte fur das Hochdruckfluid und mindestens einer 
Warmeubertragungsplatte fur das Niederdruckfluid be- 
stehenden Aufbau. 

Erfindungsgemafc wird vorgeschlagen, daft das Hoch- 
druckfluid ein Kaltemittel und das Niederdruckfluid ein 
flussiges Warmetragerfluid ist. 

Des weiteren betrifft die Erfindung eine C02-Klimaanla- 
ge, insbesondere fur ein Fahrzeug mit mindestens einer 
Vorrichtung der beschriebenen Art. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

f 000 11 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur War- 5 
meubertragung mit einem von einem hochdruckseitigen 
Ruid durchstromten ersten KanaL sowie einem von einem 
niederdruckseitigen Fluid durchstromten zweiten Kanal, der 
vom ersten Kanal getrennt ist, wobei die Vorrichtung einen 
stapelfbrmigen Aufbau alternierender Warme ubertragungs- 10 
platren fur das Hochdruckfluid bzw. das Niederdruckfluid 
aufweist. 

[0002] Ein derartiger Warmeubertrager ist in einer An- 
wendung als innerer Warmeubertrager einer CCVFahrzeug- 
klimaanlage aus dem Statusbericht No. 20 des deutschen is 
kalte- und klimatechnischen Vereins mit dem Titel: "Koh- 
lendioxid-Besonderheiten und Einsatzchancen als Kaltemit- 
tcl" bckannt. 

[0003] In Hinsicht auf die Vorschriften und Regelungen 
fur den Ausstieg aus der Anwendung von FCKW-haltigen 20 
Kaltemitteln nimmt das Interesse an naturlichen Kaltemit- 
teln als Alternative zu FCKW zu. 

[0004] Aus der EP 0 805 328 ist ein Stromungsmodul mit 
einer Mehrzahl von Plattenelementen bekannt, bei dem zwi- 
schen benachbarten Plattenelementen Stromungsraunie aus 25 
einer Mehrzahl geradliniger, paraileler Stromungskanale ge- 
bildet werden, die uber Zu- und Abfuhrkanale altemierend 
mit einem ersten und einem zweiten Ruid beschickt werden 
konnen. Dabei sind die Zu- und Abfuhrkanale durch mitein- 
ander fluchtende Durchbrechungen in den Plattenelementen 30 
gebildet. Diese Durchbrechungen in den Plattenelementen 
der EP 0 805 328 weisen mehrere Stege zur mechanischen 
Stabilisierung auf, wobei in profilierten Plattenelementen 
diejenigen Stege, welche im Einlaufbereich oder Auslaufbe- 
reich der Profilierung angeordnet sind, unterhalb der Plat- 35 
tenelementoberflache enden. 

Vorteile der Erfindung 

[0005] Der erfindungsgemaBe Warmetauscher besitzt ei- 40 
ncn ersten Ruid- Kanal, durch den ein Kaltemittel bei hohem 
Druck geleitet wird, so dass das Hochdruck-Kaltemittei mit 
einem WannetragerflLiid, welches einen niederen Druck 
aufweist und durch einen zweiten Ruid- Kanal des Warme- 
tau schers geleitet wird, thermisch weehselwirken kann. 45 
[0006] In dieser Weise ist es moglich, Warme von einem 
Kaltemittelkreislauf, vorzugsweise einer Klimaanlage, an 
ein flussiges Medium, vorzugsweise ein Warmetragerme- 
dium, abzugeben und zwar so, dass bei stabiler, leichter und 
kompakter Bau weise der erfindungsgemaBen Vorrichtung 50 
viel Warme bei gleichzeitig niedrigen Druckverlusten in den 
Ruiden ubertragen werden kahn. 

[0007] Wird der Kaltemittelkreislauf auf diese Art bei- 
spiels weise mit einem Kuhlwasserkreislauf thermisch ge- 
koppeit, so ist eine vorteiihafte Schaltungsvariante moglich, 55 
die die aus einem Warmepumpenbetrieb der Klimaanlage 
gewonnene Wanne in das Kuhlwasser einbringt. Handelt es 
sich bei dem Kuhlwasserkreislauf beispiels weise um den 
Motorkuhlkreislauf, so kann das Kuhlwasser durch den Kal- 
tekreislauf aktiv erwarmt werden. Mit dem so erwarmten 60 
Kuhlwasser kann dann, wie bei heutigen Fahrzeugen ublich, 
die Fahrzeugkabine geheizt werden. Auch eine Heizfunk- 
tion des Kalte mi ttelkreislaufs uber einen sogenannten 
Heissgasmodus lasst sich in vorteilh after Weise mittels des 
crfindungsgcmaBcn Warmctauschcrs rcalisicrcn. 65 
[0008] Somit konnen in vorteilhafter Weise durch die er- 
findungsgemaBe Vorrichtung zur W'anneubertragung bei- 
spielsweise auch Kuhlwasser, Motor, Motor- und Getriebeol 
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vor Inbetriebnahme des Fahrzeugs auf betriebsnahe Tempe- 
raturen gebracht werden. Dies fuhrt in der Folge zu verrin- 
gerten Emissionen und einem verringerten Verbrauch des 
Fahrzeuges. 

[0009] Insbesondere kann auf mechanische oder chemi- 
sche Zuheizer, wie sie heutzutage in Fahrzeugen aufgrund 
der geringen Wamieabgabe des Verbrennungsmotors not- 
wendig werden, verzichtet werden. Eine im W r annepumpen- 
modus arbeitende Kalteanlage lasst sich somit in vorteilhaf- 
ter Weise uber die erfindungsgemaBe Vorrichtung auch als 
Zuheizer fur ein Kraftfahrzeug nutzten. 
[0010] Des weiteren sind Schaltungsanordnungen mog- 
lich. die zur Vorklimatisierung von Fahrzeugen dienen, in- 
dent die beispielsweise durch Sonneneinstrahlung aufge- 
heizte Fahrzeugkabine vor Fahrtbeginn einige Minuten kli- 
matisiert wird. Fur diese Schaltungsanordnung ist ein War- 
meubertrager notwendig, um die Warme des Kalte mittels an 
das Kuhlwasser bzw. wcitcrc Bctricbsstoffc abzugeben. 
Dieses Verbindungsglied stellt in vorteilhafter Weise die er- 
findungsgemaBe Vorrichtung als Koppelwarmetauscher dar. 
[0011] Dadurch, daB der erste, hochdruckseitige und der 
zweite, niederdruckseitige Kanal in der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung zur Wanneubertragung je weils gebildet werden 
aus einer Vielzahl von in oder auf einzelnen Warmeiibertra- 
gungsplatten ausgebildeten kleinen Kanalen, laBt sich ein 
solcher W T armeubertrager sehr kompakt, d. h. mit einem 
kleinen Bau volume n bei gleichzeitig groBer warmeubertra- 
gender Rache, hers te Hen. Durch eine groBe Anzahl der klei- 
nen Kan ale sowohl fiir die Hochdruck-Warmeuberuragungs- 
platten als auch fur die Niederdruck-Warnieubertragungs- 
platten kann die warmeiibertragende Flache der Vorrichtung 
deutlich vergroBert werden. 

[0012] Insbesondere ermoglicht diese Bauweise einen 
Koppel warmeubertrager, der den unterschiedlichen Druck- 
niveaus auf der Hochruck- und der Niederdruckseite stand- 
halten kann. 

[0013] In vorteilhafter Weise laBt sich in der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung zur Wanneubertragung die Anzahl 
der Hc>chdruck-Warmeubertragungsplatten relativ zur An- 
zahl der Niederdruck-Warmeubertraungsplatten den jewei- 
ligen Erfordernissen und der Anwendung des erfindungsge- 
maBen Wiirmeubertragers anpassen. Insbesondere kann, 
von einer altemierenden stapelfbrmigen Anordnung von 
Hochdruck-Warmeubertragungsplatten und Niederdruck- 
Warmeubertragungsplatten abweichend, in der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung je nach benotigter Warmeubertra- 
gungsflache ein geeignetes Verhaltnis von Hochdruck-War- 
meubertragungsplatten zu Niederdruck-Warmeubertra- 
gungsplatten realisiert werden. 

[0014] Um die Druck verluste, speziell auf der Nieder- 
druckseite der erfindungsgemaBen Vorrichtung, moglichst 
gering zu halten, ist es vorteilh aft, die kleinen Kanale in den 
Niederdruck-Warmeubertragungsplatten parallel zueinan- 
der verlaufen zu las sen. Dadurch konnen entweder die Nie- 
derdruckkanale enger gestaltet werden, wodurch eine ho- 
here warmeubertragende Rache pro Niederdruck-Warme- 
ubertragungsplatte geschaffen wird. Dies wiederum fuhrt zu 
einem insgesamt kleineren Warmeubertrager, der dann die 
gleiche Warmelei stung mit weniger Platten ubertragen 
kann. Zum anderen kann bei gleichgebliebener Kanalbreite 
der kleinen Kanale der Warmeiibertragungsplatten und glei- 
cher Anzahl von Niederdnick-Warmeubertragungsplatten 
dann aber eine kleinere Pumpe im Gesamtkreislauf einge- 
setzt werden, die wiederum zu Masse n- und Kosteneinspa- 
rungen des Gcsamtsystcms fuhrt. 

[0015] Eine sehr gute Wanneubertragung der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung laBt sich in vorteilhafter Weise reali- 
sieren, wenn die kleinen Kanale der Niederdruckseite im 
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wesent lichen parallel zu den kleinen Kanalen der Hoch- 
druckseite angeordnet. sind. Dies ermoglicht. neben einer 
sehr guten Warmeubertragung zwischen dem Hochdruck- 
medium und dem Niederdruckmedium zudcm auch, daB der 
hochdruckseitige Kaltemittelstrom und der niederdrucksei- 5 
tige Fluidstrom wahlweise im Gleich- oder Gegenstrom- 
prinzip die erfindungsgemaBe Vorrichtung durchstromen 
konnen. 

[0016] In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung erfolgt. die An- bzw. Abstro- 10 
mung der kleinen Kan ale der Niederdruckseite des Warme- 
ubertragers im wesentlichen in Richtung dieser Kanale. Da 
solch kleine Kanale in Warmeubertxagern im Allgemeinen 
zu einem hohen Druckverlust fuhren, wird eine Vielzahl sol- 
cher Kanale in einer einzelnen Wanneubertragungsplatte 15 
durch Parallelschaltung benutzt und zusatzlich eine Parallel- 
schaltung mehrerer solcher Warmeubertragungsplatte n in 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung genutzt. Der gcradc 
Verlauf der einzelnen kleinen Kanale in den Warmeubertra- 
gungsplatten tragt zudem zu dem gewunschten, geringen 20 
Druckverlust auf der Niederdruckseite der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung bei. Speziell fur das Niederdruckfluid ist es 
wesentlich, daB es bei der Passage durch die erfindungsge- 
maBe Vorrichtung zur Warmeiibertragung nur einen sehr ge- 
ringen Druckverlust erfahrl, da ein zu groBer Druckverlust 25 
den Einsatz einer zusatziichen, zumindest jedoch einer gro- 
Beren Pumpe zur Umwalzung des Niederdruckfluids erfor- 
derlich machen wiirde. 

[0017] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zur Warmeubertragung besitzt 30 
diese einen Flanschanschluss, der die Anstrdmung bzw. Ab- 
strdmung speziell des Niederdruckfluids optimiert. Ein sol- 
cher Flansch auf der Niederdruckseite kann auch beispiels- 
weise in vorteilhafter Weise in ein Gehause oder eine Um- 
hullung integriert. sein, die den eigentlichen Warmeubertra- 35 
ger umgibt und uberdruckfest abdichtet. 
[0018] Urn die Druckverluste, speziell auf der Nieder- 
druckseite der erfindungsgemaBen Vorrichtung, zu minimie- 
ren, kann ein Ruidleitelement in einem oder mehreren Flan- 
schen der erfindungsgemaBen Vorrichtung eingesetzt sein. 40 
Diese in den Flansch integrierten Fluidieitelemente gestat- 
ten in einfacher und sehr vorteilhafter Weise die Beeinflus- 
sung der Fluidstrdmung beziehungs weise die Verteilung der 
Fluids tromung auf die einzelnen kleinen Kanale der Vor- 
richtung. Diese Leitelemente konnen in einer vorteilhaften 45 
Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung, bei- 
spiels weise als Leitbleche, ausgefuhrt sein, die den Flan- 
schinnenraum unterteilen und so das in den Flansch einstro- 
mende Niederdruckfluid in gewissen MaBen umlenken, urn 
die S tromung des Fluids gleichrnaBig zu verteilen. Dabei 50 
wird gleichzeitig der Offnungswinkel der S tromung verklei- 
nert, was zu einer Verringerung des S tromung sdruckverlu- 
stes fuhrt. 

[0019] In vorteilhafter Weise konnen die niederdruckseiti- 
gen AnschluBflansche beispielsweise aus recyciebaren 55 
Kunststoffen, insbesondere im SpritzguBverfahren, herge- 
stellt werden, was zu niedrigen Kosten und einem geringen 
Zusatzgewicht fuhrt. Alternativerweise konnen die Flansche 
auch direkt in ein Gehause integriert sein, das in abdichten- 
der Weise die erfindungsgemaBe Vorrichtung umgibt und 60 
beispielsweise dadurch auch die erforderlichen AnschluB- 
moglichkeiten des erfindungsgemaBen WanTieiibertragers 
an ein Kit his y stem bzw. eine Klimaanlage bereitstellt. 
[0020] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung erfolgt die An- bzw. 65 
Abstromung der niederdruckseitigen kleinen Kanale im 
Warmeubertrager in einer Ebene senkrecht zur Ebene der 
An- bzw. Abstromung der Hochdruckseite. Diese Ausfuh- 
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rungsform gesr.att.et die einfache und platzsparende Integra- 
tion der erfindungsgemaBen Vorrichtung in einem Kuhl- 
bzw. Heizsystem. Insbesondere konnen in dieser Ausfiih- 
rungsfonn speziell die niederdruckseitigen kleinen Kanale 
in Ihrem Verlauf stromungstechnisch optimiert werden, da 
die Hochdruck- beziehungs weise Niederdrucksammelka- 
nale, die zu den einzelnen kleinen Kanalen der Warmeuber- 
tragungsplatten fuhren in verse hiedenen Ebenen verlauf en. 
[0021] Eine weitere, sehr vorteilhafte Ausfiihrungsfomi 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung sieht als hochdrucksei- 
tiges Kaltemittel CO2 und als niederdruckseitiges Warme- 
tragerfluid ein Kiihlmittel, beispielsweise die Motorkuhl- 
flussigkeit eines Kraftfahrzeuges vor. In dieser Ausgestal- 
tung ermoglicht. der erfindungsgemaBe Warmeubertrager 
die Kopplung von Fahrzeugklimaanlagen, die in Zukunft 
aufgrund gesetzlicher Regelungen das Kaltemittel CO2 auf- 
weisen wird, an den Ktihlkreislauf des Fahrzeuges. In vor- 
teilhafter Weise kann somit beispielsweise die Motorkiihl- 
flussigkeit des Fahrzeugs bei einem Kaltstart deutlich 
schneller erwarmt werden, indem eine C(>2-Klimaanlage 
des Fahrzeuges als Warmepumpe arbeitet. Andererseits 
kann beispielsweise das Kiihlmittel genutzt werden, urn mit- 
tels des erfindungsgemaBen Koppelwarmeiibertragers die 
Warme des Kaltemittels CO2 an das Kuhlwasser bzw. wei- 
tere BetriebsstoiTe abzugeben. Die me is ten Fahrzeuge der 
Ober- und zunehmend auch der Mittelklasse werden stan- 
dardmaBig mit einer Klimaanlage ausgestattet. Diese Kom- 
ponenten konnen bei tiefen Temperaturen durch eine Um- 
kehrung des Kaltekreislaufs als Warmepumpe genutzt wer- 
den. Die Warmepumpe zeichnet sich durch einen geringen 
Energieverbrauch und ein spontanes Ansprechverhalten bei 
hoher Heizleistung aus. Dies ist fur Zuheizerkonzepte, die 
im Zusammenhang mit verbrauchsoptimierten Motoren, 
beispielsweise direkteinspritzenden Dieselmotoren, immer 
aktueller werden, hinsichtlich Sicherheit und Komfort. ein 
zukunftsweisendes Konzept. So kann die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung dazu verwendet werden, die aus einem Warme- 
pumpenbetrieb der Klimaanlage gewonnene Warme in das 
Kuhlwasser des Kraftfahrzeuges einzubringen. 
[0022] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung stellt somit ei- 
nen leichten, kompakt gebauten Koppel warmeubertrager 
dar, der im Speziellen den vorhandenen hohen Driicken ei- 
nes Kaltemittelfluids standhalt und dabei moglichst wenig 
Druckverlust, insbesondere fiir ein fliissiges Niederdruck- 
Warmetragerfluid, verursacht. Insbesondere kann der erfin- 
dungsmaBige Warmetauscher zur Kopplung eines CG 2 - 
Heiz- bzw. Kiihlkreislaufs mit dem Kiihlkreislauf eines Ver- 
brennungsmotors genutzt werden. 

Zeichnung 

[0023] In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele einer 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Warmeubertragung 
dargestellt, die in der nachfolgenden Besclireibung naher er- 
lautert werden sollen. Die Figuren der Zeichnung, deren Be- 
schreibung sowie die Anspriiche enthalten zahlreiche Merk- 
male in Kombination. Ein Fachmann wird diese Merkmale 
auch einzeln betrachten und zu weiteren, sinnvollen Kombi- 
nationen zusammenfassen. 
[0024] Es zeigen: 

[0025] Fig, 1 eine vereinfachte, perspektivische Darstel- 
lung der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Warmeuber- 
tragung in einer schematisierten Darstellung, 
[0026] Fig. 2 eine Ansicht der S timseite der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung nach dem Ausfiihrungsbcispicl der Fig. 
1, 

[0027] Fig. 3 einen Querschnitt durch ein zweites Ausfuh- 
rungsbeispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 
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[0028 J Fig. 4 eine Aufsicht. auf eine niederdruckseitige 
Warmeiibertragungsplatte, 

[0029] Fig. 5 eine Aufsicht auf eine hochdruckseitige 
Warme iibertragungs pi atte, 

[00301 Fig. 6 eine vereinfachte, perspektivische Darstel- 5 
lung eines dritten Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung, 

[0031] Fig. 7 einen niederdruckseitigen AnschiuBflansch 
in perspektivischer Darstellung, 

[0032] Fig. 8 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel der erfin- 10 
dungsgemaBen Vorrichtung in einer vereinfachten, schema- 
tisierten perspektivischen Darstellung, 
[0033] Fig. 9 eine Aufsicht auf eine niederdruckseitige 
Warmeubertragungsplatte gemaB dem vierten Ausfiihrungs- 
beispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 15 
[0034] Fig. 10 eine Aufsicht auf eine hochdruckseitige 
Warmeubertragungsplatte gemaB dem vierten Ausfiihrungs- 
beispiel. 

[0035] Das in Fig. 1 dargestellte, erste Ausfiihrungsbei- 
spiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 10 zur Warme- 20 
ubertragung we ist eine Mehrzahl von Warmeubertragungs- 
platten 12, 14 auf, von denen in Fig. 1 nur einige in schema- 
tischer Darstellung gezeigt sind, um den Aufbau des War- 
meiibertragers zu verdeutlichen. Der reale Warmeubertrager 
weisl eine Vielzahl solcher WarmeuberlragungsplaUen 12, 25 
14 auf. Dies sei durch die Punkte 16 in Fig. 1 angedeutet. 
Die einzelnen Warmeubertragungsplatten 12, 14, auch Mi- 
krokanalplatten genannt, sind schichtformig iibereinander. 
zwischen zwei AbschluBpiatten 22 beziehungsweise 24 an- 
geordnet und gegeneinander verlotet oder verschweiBt. 30 
[0036] Die schichtformige oder auch stapelformige An- 
ordnung der Warme ubertragungsplatten 12, 14 ist nicht auf 
ebene Platten, wie sie in der Fig. 1 dargestellt ist, be- 
schrankt. Vielmehr konnen in anderen Ausfuhrungsbeispie- 
len der erfindungsgemaBen Vorrichtung auch gekriimmte 35 
Platten oder auch eine schalenformige beziehungsweise 
konzentrische Anordnung von entsprechenden Warmeuber- 
tragungsplatten genutzt werden. In diesem Sinne stellt der 
Begriff der stapelformig angeordneten Warmeubertagungs- 
platten im Weiteren nur ein mogliches Ausfiihrungsbeispiel 40 
und keinerlei Beschrankung der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung dar. 

[0037] Die stapelformige Anordnung der Warmeiibertra- 
gungsplatten 12 beziehungsweise des Warmeubertragers 
nach dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 ergibt einen 45 
Grundkorper 18 der erfindungsgemaBen Vorrichtung 10. 
Die erfindungsgemafie Vorrichtung kann beispielsweise ei- 
nen Warmeaustausch zwischen einem nicht weiter darge- 
s tell ten, hochdruckseitigen Warme- oder Kaltekreislauf und 
einem niederdruckseitigen Kiihlkreislauf ermoglichen. Die 50 
Driicke auf der Hochdruckseite dieses Systems liegen in ei- 
nem Bereich von 0 bis ca. 250 bar, bei einem typischen Ar- 
beitsdruck der Hochdruckseite von ungefahr 130 bar. Die 
Driicke auf der Niederdruckseite liegen typischerweise zwi- 
schen 0 und ungefahr 10 bar niit einem bevorzugten Druck 55 
von ungefahr 3 bar. 

[0038] In der erfindungsgemaBen Vorrichtung 10 wech- 
seln sich hochdruckseitige Warmeiibertragungsplatten 12 
rnit niederdruckseitigen Warmeiibertragungsplatten 14 im 
Stapel ab. Je nach benotigter Warmeiibertragungsflache 60 
kann ein geeignetes Verhaltnis von Hochdruck-Kanalplatten 
12 zu Niederdruck-Kanalplatten 14 gewahlt werden. Im 
Ausfuhrungsbei spiel der Fig. 1 folgen auf eine hochdruck- 
seitige Kanalplatte 12 zwei niederdruckseitige Kanalplatten 
14, an die sich wiedcrum cine hochdruckseitige Kanalplatte 65 
14 anschlieBt. Als typischer Wert fur die Anzahl beispiels- 
weise der niederdruckseitigen Kanalplatten 14 kann eine 
Zahl zwischen zwanzig und dreissig angesehen werden. 
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[0039] Die hochdruckseitigen Kanalplatten des Warme- 
ubertragers gemaB Fig. 1 sind durch zwei Verbindungska- 
nale 26 beziehungsweise 28 untereinander verbunden. Die 
Verbindungskanale 26 beziehungsweise 28 miinrien in einen 
EinlaB- 30 und einen Auslasskanal 32 der Hochdruckseite 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung 10. Der Einlasskanal 30 
beziehungsweise der Auslasskanal 32 der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung sind im Ausfiihrungsbeispiel in Form von 
Anschlussstutzen 31 beziehungsweise 33 fur nicht weiter 
dargestellte Verbindungsleitungen beispielsweise eines Kal- 
tekreislaufes einer Klimaanlage ausgeformt. 
[0040] In den Warmeubertragungsplatten 12 beziehungs- 
weise 14 der erfindungsgemaBen Vorrichtung 10 befindet 
sich eine Vielzahl von im Wesentlichen parallel zueinander 
angeordneten kleinen Kanalen 34 beziehungsweise 42, von 
denen in Fig. 1 nur die niederdruckseitigen Kanale 42 der 
Warmeubertragungsplatten 14 zu sehen sind. Die kleinen 
Kanale 34 beziehungsweise 42 stcllcn jewcils fur die Hoch- 
druckseite und die Niederdruckseite getrennt eine Verbin- 
dung zwischen dem Einlassbereich des Warnietauschers 
und dessen Auslassbereich her durch die das hochdrucksei- 
tige beziehungsweise das niederdruckseitige Fluid geieitet 
wird. 

[0041] Das hochdruckseitige Fluid tritt uber den EinlaB- 
stutzen 31 in den Warmeubertrager ein und wird uber den 
Verbindungskanal 26 auf die einzelnen hochdruckseitigen 
Warmeubertragungsplatten 12 verteilt. Das hochdrucksei- 
tige Fluid durchstromt. die Vielzahl der hochdruckseitigen 
Warmeubertragungsplatten 12 und gibt dabei seinen War- 
meinhalt an den Grundkorper 18 der Vorrichtung 10 ab. Die 
den Grundkorper 18 aufbauenden Warmeiibertragungsplat- 
ten 12, 14 bestehen typischerweise aus Kupfer, um Korro- 
sionen zu vermeiden und eine gute Warmeleitfahigkeit zwi- 
schen den einzelnen Ubertragungsplatten 12 beziehungs- 
weise 14 zu gewahrleisteri. 

[0042] Andere Werkstoffe, wie beispielsweise Kupferle- 
gierungen, Edelstahl oder beispielsweise auch Aluminium 
konnen ebenfalls in vorteilhafter Weise fur die Warmeiiber- 
tragungsplatten und damit fur den Grundkorper 18 der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung genutzt werden. 
[0043] Nach Warmeabgabe an den Grundkorper 18 des 
Warmeubertragers wird das hochdruckseitige Fluid im Ver- 
bindungskanal 28 wieder gesammelt und durch diesen Ka- 
nal 28 zum AuslaBkanal 32 der Hochdruckseite der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung 10 geieitet. 
[0044] Wie in der Aufsicht einer hochdruckseitigen War- 
meubertragungsplatte 12 in Fig. 5 zu erkennen ist, stent der 
Verbindungskanal 26 in offener Verbindung mit einzelnen, 
kleinen Kanalen 34 die in den Warmeubertragungsplatten 
12 ausgearbeitet sind. Die kleinen Kanale 34 werden gebil- 
det und sind getrennt voneinander durch Stege 35. Die War- 
meiibertragungsplatten 12 der Vorrichtung 10 zur Warme- 
ubertragung besitzt eine Vielzahl von solchen Kanalen 34, 
so dass die Darstellung in Fig. 5 in dieser Hinsicht nur als 
symboiische, den prinzipiellen Aufbau wiedergebende Dar- 
stellung angesehen werden kann. Diese kleinen Kanale 34 
lei ten das Hochdruckfluid, vom Verbindungskanal 26 kom- 
mend, uber einen EinlaBbereich 36 und einem Bereich par- 
alleler kleiner Kanale 38 zu einem AuslaBbereich 40, der 
wiederum in den Verbindungskanal 28 miindet. Bis auf den 
EinlaBbereich 36 beziehungsweise den AuslaBbereich 40 ist 
der Verlauf der kleinen Kanale im Ausfuhrungbeispiel der 
Fig. 5 parallel, so daB der Gesamtverlauf der hochdrucksei- 
tigen Verbindungskanale 34 als im Wesentlichen parallel an- 
gesehen werden soli. 

[0045] Uber die Verbindungskanale 26 und 28 stehen die 
einzelnen hochdruckseitigen Warmeubertragungsplatten 12 
untereinander in Verbindung, so daB das in die erfindungs- 
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gemaBe Vorrichtung 10 durch den Einlasskanal 30 einstro- 
mende Kaltemittel auf die einzelnen, hochdruckseitigen Ka- 
nalplatten 14 (Warmeubertragungsplatten) verteilt wird. Die 
hochdruckseitigen Verbindungskanale 26 beziehungsweise 
28 stehen jedoch nicht. in offener Verbindung mit den nie- 5 
derdruckseitigen Warmeubertragungsplatten 14, wie es bei- 
spielsweise auch in Fig. 4, der exemplarischen Darstellung 
einer niederdruckseitigen Warmeubertragungspiatte 14, zu 
sehen ist. 

[0046] Der Einlasskanal 30, der Verbindungskanal 26, die 10 
hochdruckseitigen kleinen Kan ale 34, der Verbindungskanal 
28 und der Auslasskanal 32 bilden zusammen den hoch- 
druckseitigen Kanal des Warmeubertragers. 
[0047] Anforderung an die Niederdruck-Warnieubertra- 
gungsplatten 14 ist es, einen geringen Druckveriust bei 15 
gleichzeitig hohem Warmeubertragungsvermogen der Vor- 
richtung zu ermoglichen. Dabei ist ihr Aufbau abgestimmt 
auf den Aufbau der hochdruckseitigen Warmeubertragungs- 
platten 12 der erfindungsgemaBen Vorrichtung 10. Jede nie- 
derdruckseitige Warmeubertragungsplatte 14 weist eben- 20 
falls eine Vielzahl von kleinen Kanalen 42 auf, die im We- 
sentlichen parallel zueinander verlaufen. wie beispielsweise 
der Fig. 4, einer exemplarischen Darstellung einer nieder- 
druckseitigen Warmeubertragungsplatte 14, zu entnehmen 
is l. Die kleinen Kanale 42 der Niederdruck-Wamieubertra- 25 
gungsplatten 14 verlaufen durchgehend von einer ersten 
Stirnseite 44 der Wanneubertragungsplatten 14 zu einer 
zweiten Stirnseite 46 Warmeubertragungsplatten 14. Die 
kleinen Kanale 42 werden gebildet unter Anderem durch 
Stege 43 in den Wanneubertragungsplatten 14. 30 
[0048] Der niederdruckseitige Kanal der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung nach dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 
wird gebildet durch die Vielzahl von stromungstechnisch 
parallel zueinander angeordneten kleinen Kanalen 42. 
[0049] Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 und 5 sind die 35 
kleinen Kanale 34 beziehungsweise 42 der hochdruck- be- 
ziehungsweise niederdruckseitigen Warmeubertragungs- 
platten im Wesentlichen parallel zueinander angeordnet, so 
dass ein Gleichstrom oder auch ein Gegenstroni Warme- 
ubertrager realisiert werden kann. In anderen Ausfuhrungs- 40 
beispielen ist es naturlich auch moglich, die kleinen Kanale 
34 der Hochdruckseite senkrecht zu den kleinen Kanalen 42 
der Niederdruckseite anzuordnen, so dass sich ein soge- 
nannter Kreuzstrom-Warmeubertrager ergibt. 
[0050] Bei der Verwendung von Wasser als niederdruck- 45 
seitigem Warmetragerfluid laBt sich eine optimale Warme- 
kopplung mit dem Kaltemittel CO2 als hochdruckseitigen! 
Fluid erreichen, bei einem Kanalquerschnitt der kleinen Ka- 
nale 42 der niederdruckseitigen Waniieubertragungsplatten 
14 von typischerweise ca. 1 mm 2 . Dabei sollte der Kanal- 50 
durchmesser groBer sein als die im Wasser, beispielsweise 
im Kuhlwasser zirkulierenden Verschmutzungen. Fur eine 
Anwendung in einem Kraftfahrzeug bedeutet dies, daG der 
kleinste Durchmesser der kleinen Kanale 42 der nieder- 
druckseitigen Wanneubertragungsplatten 14 grolter als 55 
0,4 mm sein sollte. Vorteilhaft fur eine einfache Herstellbar- 
keit der Kanalplatten sind Kanale mit. einem Hohe-zu- 
Breite-Verhaltnis kleiner 0,6. Typische Breiten der kleinen 
Kanale 42 auf der Niederdruckseite der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung liegen im Bereich einiger weniger Millimeter, 60 
die Hone der Kanale dann entsprechend bei weniger als ei- 
nem Millimeter. 

[0051] Die kleinen Kanale 42 der Niederdruckseite als 
auch die entsprechenden Kanale 34 auf der Hochdruckseite 
konncn beispielsweise aus dem Plattcnmatcrial der Warmc- 65 
ubertragungsplatten 12 beziehungsweise 14 herausgeatzt 
sein, beziehungsweise konnten die Stege 35 beziehungs- 
weise 43, die die einzelnen Kanale einer Platte trennen auf 
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das Platten material aufgebracht werden. Andere. dem Fach- 
mann bekannte Fertigungsvei fahren fiir solche Mikrokanal- 
platten sind selbstverstandlich ebenso moglich. 
[0052] Tn Fig. 2 ist. eine Aufsicht. auf die Stirnseite 44 der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung 10 nach Fig. 1 dargestellt. 
Auf die AbschluBplatte 24 sind alternierend jeweils eine 
hochdruckseitige Warmeubertragungsplatte 12 mit zwei 
niederdruckseitigen Wanneubertragungsplatten 14 kombi- 
niert. Die hochdruckseitigen Warmeubertragungsplatten 12 
stehen uber den Einlasskanal 30 und den Auslasskanal 32 
sowie die in Fig. 2 nicht dargestellten Verbindungskanale 26 
bzw. 28 untereinander in Verbindung. In der Darstellung der 
Fig. 1 bzw. Fig. 2 besitzen die niederdruckseitigen Warme- 
ubertragungsplatten 14 keine stromungstechnische Verbin- 
dung untereinander. Eine solche Verbindung der nieder- 
druckseitigen Warmeubertragungsplatten 14 kann beispiels- 
weise durch eine Flanschanbindung an den Grundkorper 18 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung crfolgcn, wie sic in der 
weiteren Beschreibung in verschiedenen Ausfiihrungsbei- 
spielen dargestellt wird. 

[0053] In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung dargestellt. Die erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung 110 nach Fig. 3 besteht wiederum aus 
einer stapelformigen Anordnung von einer Vielzahl von je- 
weils zwei niederdruckseitigen Kanalplatten 114, die mit ei- 
ner hochdruckseitigen Kanalplatte 112 abwechselnd mecha- 
nisch verbunden sind, so dass wiederum ein entsprechender 
Grundkorper 118 des Warmeubertragers gebildet wird. Der 
Grundkorper 118 des Warmeubertragers nach dem Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 3 wird in bereits beschriebener Weise 
einerseits vom einem Hochdruckfluid und andererseits von 
einem Niederdruckfluid durchstromt, so dass an dieser 
Stelle nicht weiter darauf eingegangen werden muss. 
[0054] Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 ist der Grund- 
korper 118 der erfindungsgemaBen Vorrichtung umgeben 
von einem Gehause 152, welches auf der Niederdruckseite 
einen EinlaBkanal 154 und einen Auslasskanal 156 auf- 
weist. Das Gehause weist zudem zwei Offnungen 178 bzw. 
180 auf, durch die die Einlass- 130 bzw. Auslasskanale 132 
der Hochdruckseite der erfindungsgemaBen Vorrichtung ge- 
fuhrt werden. Der Innenraum des Gehauses 152, der den 
Grundkorper 118 und eigentlichen Warmeubertrager auf- 
nimmt, ist durch entsprechende Dichtmittel, beispielsweise 
Dichtringe 184 gegenuber dem Einlasskanal 130 bzw. dem 
Auslasskanal 132 abgedichtet. 

[0055] Der niederdruckseitige Einlasskanal 154 bzw. der 
Auslasskanal 156 des Niederdruckfluids sind jeweils in 
Form eines Flansches 153 beziehungsweise 155 ausgebil- 
det, die in abdichtender Weise mit einem zentralen Teil 158 
des Gehauses 152 verbunden sind. Dieser zentrale Teil 158 
des Gehauses 152 umgibt dabei den Grundkorper 118 des 
Warmeubertragers. Zur Abdichtung der Flanschanschlusse 
153 beziehungsweise 155 kann, wie es im Ausfuhrungsbei- 
spiel der Fig. 3 dargestellt ist, jeweils ein Dichtungsring 160 
bzw. 162 zwischen dem Anschlussflansch 153 und dem zen- 
tralen Teil 158 des Gehauses 152 bzw. zwischen dem zentra- 
len Teil 158 des Gehauses 152 und dem Anschlussflansch 
155 eingelegt sein. Die Anschlussflansche 153 bzw. 155 
sind so ausgebildet, daB sie in entsprechende Leitungen 164 
bzw. 166, beispielsweise des Motorkuhlkreislaufes eines 
Kraftfahrzeugs, dicht eingepaBt werden konnen. 
[0056] Eine mogliche Ausgestaltung eines solchen An- 
schlussflansches 153 bzw. 156 ist in Fig. 7 dargestellt. Der 
Hansen 253 besitzt einen Anschlussstutzen 268 fiir die Ver- 
bindung mit cincm Lcitungssystcm. Auf der dem Warme- 
ubertrager zugewandten Seite 270 kann ein solcher An- 
schlussflansch eine Vertiefung 272 zur Aufnahme einer 
nicht weiter dargestellten Flachdichtung, beispielsweise ei- 
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ner Papierdichtung, aufweisen. Um die niederdruckseitige derdruckseitiges System befestigt, beispielsweise ange- 

Anstromung des Warmeubertragers zu optimieren, besitzt schraubt werden, ohne daB der Verlauf sowohl der hoch- 

der Anschlussflansch 253 gemaB Fig. 7 eine Reihe von Leit- druckseitigen als auch der niederdruckseitigen kleinen Ka- 

blechen 274, die in Nuten 276 eingesteckt oder eingeklebr nale in den einzelnen Wanrieubertragungsplatten 212 bezie- 

sind, die in den Flansch 253 beispielsweise eingefrast sind. 5 hungsweise 214 aufgrund der Befestigungsmittel fur den 

Neben einer gleichmaBigen Fiuidverteilung, die eine effi- Niederdruckflansch beeinflusst wird, so dass ein stromungs- 

zientere Nutzung des Warmeubertragers zur Folge hat, wird technisch optimierter Verlauf, insbesondere der kleinen Ka- 

durch die Leitbleche 274 der Oftnungswinkei der nieder- nale 214 moglich ist. 

druckseitigen Stromung verkleinert, was wiederum zu einer [0061] Speziell der Verlauf der kleinen Kanale auf der 

Verringerung . H .es Strdmungsdruckverlustes fuhrt. Der 10 Niederdruckseite muss sorgfaltig gewahlt sein, da es gilt, ei- 

Flansch 253 kann iiber Befestigungsmittel 273 mit dem zen- nen ubermaBigen Druckverlust. speziell auf dieser Seite des 

tralen Teil 158 des Gehauses 152 dicht verbunden werden. Warmeubertragers zu verhindern. Im Besonderen gilt es 

[0057] Der niederdruckseitige AnschluBrlansch 153, 155 Knicke im Verlauf der kleinen Kanale der Niederdruckseite, 

bzw. 253 kann beispielsweise aus einem Metall, wie Kupfer so wie abrupte Stromungsanderungen zu vermeiden, da 

oder vorzugsweise auch aus Kunststoff hergestellt werden. 15 diese zu einer Stromungsablosung fiihren konnten, die ein- 

Die im niederdruckseitigen Flansch vorhandenen Leitbleche her gehen wiirde mit einem Druckverlust iiber der Nieder- 

mussen nicht notwendigerweise aus Metall bestehen. Leit- druckseite des Warmeubertragers. Ein solcher Druckverlust 

blcchc aus einen andcrcn Material, beispielsweise auch hangt von der Gcschwindigkcit des Fluids, scincn Fluidci- 

KunststofY sind ebenso moglich, so dass der Begriff der Ble- genschften bei der je weiligen, vorherrschenden Temperatur 

che nicht als Einschrankung zu sehen ist. 20 und der Geometrie der kleinen Kanale ab. Bei Stromungs- 

[0058] In vorteilh after Weise laBt sich das gesanite Ge- aufweitungen, wie sie in den Warmeubertragungsplatten der 

hause 152 der erfindungsgemaBen Vorrichtung 110 nach Niederdruckseite vorkommen konnen und wie sie beispiels- 

Fig. 3 in Kunststoff ausfuhren, so dass beispielsweise die weise in Fig. 4 dargestellt sind, wird daher in der erfln- 

Anschlussflansche 153, 155 bzw. 253 der Vorrichtung 110 dungsgemaSen Vorrichtung durch die beschriebenen Mittel 

auch einsluckig mil dem zentralen Teil 158 des Gehauses 25 dafur gesorgL, dass diese SlromungsaufweiLungen moglichst 

152 ausgebildet sein konnen. Der Flansch 153 beziehungs- unter einem Wert von typischerweise 7° bleiben, da bei gro- 
weise 155 und insbesondere die Mittel zur gleichmaBigen Beren Werten der Druckverlust schnell groBer wird. 
Verteilung der Stromung, beziehungsweise zur Beeinflus- [0062] Durch die Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
sung des Offnungswinkels der Stromung, konnen somit di- Vorrichtung nach dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6 ist. es 
rekt in dem Gehause 152 der erfindungsgemaBen Vorrich- 30 moglich, den Grundkorper 218 der Vorrichtung direkt mit 
tung integriert sein. einem Flansch zu versehen, in dem dieser auf den Grund- 
[0059] Sind die niederdruckseitigen Anschlussfiansche korper 218 aufgeschraubt bzw. andersartig an diesem befe- 

153 bzw. 155 einstuckig mit dem Gehause 152 ausgebildet, stigt wird. Dadurch entfallt ein zusatzliches Gehause zur 
so sollte das Gehause 152 zudem einen Deckel aufweisen, Aufnahme des Grundkorpers 218 der Vorrichtung 210, so 
um den eigentlichen Warmeubertrager, den Grundkorper 35 dass die erflndungsgemaBe Vorrichtung sehr kompakt und 
118 der erfindungsgemaBen Vorrichtung 110, in das Ge- mit geringem Gewicht zu realisieren ist. 

hause 152 einbringen zu konnen. Im Deckel dieses Gehau- [0063] Die Uberstande 288 zur Befestigung eines nieder- 

ses befanden sich dann auch die beiden Durchgange fur die druckseitigen Ransches am Grundkorper 218 konnen dabei 

Hochdruckanschlusse 132 bzw. 130, die wiederum jeweils beispielsweise iiber die voile Hohe 219 des Grundkorpers 

iiber eine Dichtung, beispielsweise einen O-Ring oder eine 40 218 der Vorrichtung verlaufen, wie dies in Fig. 6 am rtick- 

Klebung das Niederdruckfluid zur Umgebung abdichten. wartigen, dem hochdruckseitigen AuslaBkanal 232 zuge- 

Der Deckel kann in diesem Fall entweder iiber eine unlos- wandten Ende 290 des Grundkorpers 218 dargestellt ist oder 

bare Verbindung, beispielsweise SchweiBen, Kleben, Loten, alternativerweise jeweils nur iiber einen Teilbereich der 

oder uber eine Schraubverbindung beziehungsweise andere, Hohe verlaufen, wie dies am vorderen, dem hochdruckseiti- 

einschlagige Verbindungsmethoden mit dem Gehause ver- 45 gen EinlaBkanal 230 zugewandten Ende 292 des Grundkor- 

bunden sein. Im Falle einer Schraubverbindung wiirde je- pers 218 der erfindungsgemaBen Vorrichtung in Form von 

doch eine weitere Dichtung fur das Gehause benotigt. Insbe- jeweils zwei, seitlich angeordneten tJberstanden 294 und 

sondere ist vorstellbar, den eigentlichen Warmeubertrager, 296 beziehungsweise 295 und 297 dargestellt ist. Mit diesen 

also den Grundkorper 118 bis auf die Anschlussoffnungen Ausfuhrungsarten der Befestigungsuberstande ist es mog- 

fur die Niederdruck- bzw. Hochdruckseite vollstandig in 50 lich, die Niederdruckfl an sche jeweils einzein am Grundkor- 

Kunststoff zu fassen, beispielsweise einzugieBen oder zu per 218 des Warmeiibertragers direkt zu befestigen, so daB 

umspritzen. beispielsweise ein gegenseitiges Verspannen der Flansche 

[0060] Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der untereinander, Gewindestangen oder vergleichbare Mittel 

erfindungsgemaBen Vorrichtung. Der prinzipielle stapelbe- nicht mehr notwendig ist. 

ziehungsweise schichtformige Aufbau des Grundkorpers 55 [0064] Um einen soichen Grundkorper 218 der erfin- 

218 des Ausfuhrungsbeispiels in Fig. 6 gleicht den Ausfuh- dungsgemaBen Vorrichtung entsprechend Fig. 6 zu fertigen, 

rungsformen des Warmeubertragers in den Fig. 1, 2 oder 3, miissen allerdings entweder unterschiedliche Warmeiiber- 

so dass an dieser. Stelle darauf nicht nochmals eingegangen tragungsplatten gefertigt werden (mit und ohne nasenfor- 

werden soil. Abweichend zu den Ausfuhrungsbeispielen der mige Ausleger 286) oder es muB eine entsprechende Erho- 

Fig. 1, 2 und 3 weisen die Warmeubertragungsplatten 12 be- 60 hung des Gesamtgewichts des Warmeubertragers durch die 

ziehungsweise 14 der erfindungsgemaBen Vorrichtung 210 uber die gesamte Hohe des Grundkorpers verlaufenden 

gemaB Fig. 6 nasenformige, im Ausfuhrungsbeispiel recht- Uberstande 288 in Kauf genommen werden, wenn alle War- 

eckige Ausformungen 286 auf, die, wenn die einzelnen meubertragungsplatten des Grundkorpers 218 mit den ent- 

Warmeubertragungsplatten 212 beziehungsweise 214 in be- sprechenden nasenformigen Auslegem 286 versehen sind. 

schricbcncr Weise test iibcrcinandcr angcordnct werden, 65 Die Erhohung des Gcsamtgcwichtcs des Warmeubertragers 

massive, quaderformige Uberstande 288 an den Ecken des mu6 im Einzelfall gegeniiber den Vorteilen der verbesserten 

Grundkorpers 218 der Vorrichtung 210 ergeben. An diese Dichtheit, Monti erbarkeit und einfacheren Einbau situation 

Uberstande 288 kann dann ein AnschluBrlansch fur ein nie- fur die Vorrichtung abgewagt werden. 
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[0065] Fig. 8 zeigt ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der er- 
findungsgemaGen Vorrichtung zur Warmeubertragung, wel- 
ches eine weitere, leichte Modification gegeniiber deni Aus- 
fiihrungsbeispiel der Fig. 6 aufzeigt. Der prinzipielle Auf- 
bau des Warrneubertragers in Fig. 8 entspricht dem stapel- 5 
formigen Aufbau verschiedener Warmeubertragungsplatten 
312 beziehungsweise 314, wie er bereits im Zusammenhang 
mit den Ausfiihrungsbeispielen in Fig. 6, Fig. 3 und Fig. 1 
ausfuhrlich beschrieben worden ist. 

[0066] Der Grundkorper 318 der Vorrichtung weist eine 10 
Vielzahl von alternierenden hochdruckseitigen 312 und nie- 
derdruckseitigen Warmeubertragungsplatten 314 auf, die. je 
nach Anforderungen an den Warmeiibertrager, in einer ge- 
wunschten relativen Anzahl zueinander kombiniert sind. 
Die hochdruckseitigen Warmeubertragungsplatten 312 sind 15 
uber nicht weiter dargestellte Verb indungskan ale 326 bzw. 
328 untereinander verbunden. Die Verbindungskanale 326 
bzw. 328 im Grundkorper 318 der Vorrichtung miinden in 
einem EinlaBkanal 330 bzw. an ihrem anderen Ende in ei- 
nem Auslasskanal 332. Der EinlaBkanal 330 bzw. der Aus- 20 
lasskanal 332 sind im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 8 eben- 
falls als AnschluBstutzen test mit einer oberen AbschluB- 
platte 322 verbunden. Innerhalb des Grundkorpers 318 der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung 310 zur Warmeubertra- 
gung wird die Verbindung des EinlaBkanals 330 mil. dem 25 
AuslaBkanai 332 durch eine Vielzahl von kleinen, stro- 
mungstechnisch parallel geschalteten Kanalen in den hoch- 
druckseitigen Warmeubertragungsplatten 312 realisiert. Die 
einzelnen, hochdruckseitigen Warmeubertragungsplatten 
312 ihrerseits sind ebenfalls stromungstechnisch parallel zu- 30 
einander, zwischen dem Verbindungskanal 326 und dem 
Verbindungskanal 328 geschaltet. 

[0067] Fig. 10 zeigt ein Beispiel einer hochdruckseitigen 
Wanneubertragungsplatte 312 der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung nach dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 8. Die 35 
Platte weist Ausnehmungen 390 bzw. 392 auf ? die im 
Grundkorper 318 Bohrungen 394 bzw. 396 ergeben, mittels 
denen ein niederdruckseitiger Hansen direkt am Grundkor- 
per 318 der erfindungsgemaBen Vorrichtung 310 befestigt 
werden kann, wie es beispieisweise analog im Zusammen- 40 
hang mit Fig. 6 beschrieben worden ist. Die Bohrungen 394 
beziehungsweise 396 konnen auch erst nachtraglich in den 
Grundkorper 318 eingebracht werden, was zu einer Verein- 
fachung der Warmeubertragerplatten fiihrt. 
[0068] Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 8 sind die Verbin- 45 
dungskanale 326 bzw. 328 in den Befestigungsuberstanden 
388 des Grundkorpers 318 angeordnet. Aus diesem Grunde 
miissen zumindest die beidem die Verbindungskanale 326 
und 328 aufnehmenden Uberstande 388 uber die voile Hone 
319 des Grundkorpers 318 verlaufen. Die beiden verblei- 50 
benden Befestigungsiiberstande 394 beziehungsweise 395 
konnen entsprechend der Darstellung in Fig. 6 wahlweise 
uber die gesamte Hohe 219 des Grundkorpers 318 verlaufen 
oder auch aus Gewichtsgrunden, wie es in der Fig. 8 darge- 
stellt ist, nur so groB ausgestaltet sein, wie es zur Aufnahme 55 
der Befestigungsmittel fur die niederdruckseitigen Ransche 
notwendig ist. Auf diese, in den Fig. 8 bis 10 dargestellt 
Weise ist es moglich, den Verlauf der kleinen Kanale 342 
der niederdruckseitigen Kanalplatten 314 ganz parallel zu- 
einander auszurichten, so dass sich ein gerader Stromungs- 60 
verlauf des Niederdruckfluids im Warmeiibertrager ergibt, 
der mit minimalen Drue kverlus ten einher geht. 
[0069] Fig. 9 zeigt eine solche niederdruckseitige Warme- 
ubertragungsplatte 314 mit geraden, zwischen den beiden 
Stirnscitcn 344 beziehungsweise 346 parallel vcrlaufcndcn 65 
kleinen Kanalen 342, die durch entsprechende Stege 343 
voneinander getrennt sind. In der Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung nach den Fig. 8 bis 10 wird 
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der Druckverlust des niederdruckseitigen Fluids uber dem 
Warmeiibertrager weiter reduziert. 

[0070] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist nicht be- 
schrankt auf die in den Figuren dargesr.ellt.en Ausfiihrungs- 
beispiele. 

[0071] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist insbeson- 
dere nicht beschrankt auf die Verwendung als Koppelwar- 
metauscher zwischen dem Kaltemitteikreislauf einer Kli- 
maanlage eines Kraftfahrzeuges und dem Kuhlmittelkreis- 
lauf beispieisweise eines Verb re nnungsmo tors dieses Kraft- 
fahrzeuges. 

[0072] Eingesetzt werden kann ein derartiger, erfindungs- 
gemaBer Wanneubertrager iiberall dort, wo Warme zwi- 
schen einem unter hohem Druck stehenden Kaltemittel und 
einem unter niedrigem Druck stehenden fliissigen Warme- 
tragerfluid ausgetauscht werden soil. 

[0073] Beispieisweise kann die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung auch in stationarcn Warrnc- beziehungsweise Kli- 
masystemen genutzr. werden. 

[0074] Der erfindungsgemaBe Warmeiibertrager kann des 
Weiteren auch in Sterling-Maschinen, die ebenfalls bei sehr 
hohen Driicken (50-150 bar) arbeiten und die mit Fliissig- 
keit gekuhlt bzw. beheizt werden, eingesetzt werden. 
[0075] Mogliche weitere Einsatzgebiete der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung sind andere Kallemiltelkreislaule, War- 
meiibertrager zur Abgaswarmenutzung, beispielsweis im 
Hausenergiebereich oder bei Brennstoffzellenanwendun- 
gen ? dieses wiederum auch im Kraftfahrzeugbereich. 
[0076] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist einsetzbar 
als reiner Warmeubertrager, aber auch als Reaktor. 
[0077] Dariiber hinaus kann der W r arrneubertrager als Ver- 
dampfer eingesetzt werden, beispieisweise zum Kiihlen von 
Kiihlwasser beziehungsweise zur Nutzung der darin enthal- 
tenen Warme. 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Warmeiibertragung mit mindestens 
einem, von einem hochdruckseitigen Fluid durch- 
stromten, ersten Kanal und mindestens einem, von ei- 
nem niederdruckseitigen Fluid durchstromten, vom er- 
sten Kanal getrennten, zweiten Kanal, mit einem ge- 
schichteten, aus mindestens einer Warmeubertragungs- 
platte (12) fur das Hochdruckfluid und mindestens ei- 
ner Warmeubertragungsplatte (14) fur das Nieder- 
druckfluid bestehenden Aufbau dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Hochdruckfluid ein Kaltemittel und 
das Niederdruckfluid ein fliissiges Warmetragerfluid 
ist. 

2. Vorrichtung zur Warrneiibertragung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste, hochdruck- 
seitige und der zweite, niederdruckseitige Kanal je- 
weils eine Vielzahl von in oder auf einzelnen Warine- 
iibertragungsplatten (12, 14) ausgebildeten, parallel zu- 
einander geschalteten, kleinen Kanalen (34, 42) auf- 
weist. 

3. Vorrichtung zur Warmeiibertragung nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis 
der jeweiligen Anzahl von niederdruckseitigen (14) zu 
hochdruckseitigen (12) Warmeubertragungsplatten 
(12, 14) in der Vorrichtung (10, 110, 210, 310) m : n 
betragt, wobei m, n ganze Zahlen sind, 

4. Vorrichtung zur Wanneubertragung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
kleinen Kanale (42) der Nicdcrdruckscitc im Wcscntli- 
chen parallel zueinander verlaufen. 

5. Vorrichtung zur W'armeubertragung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. 
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dass die kleinen Kanale (42) der Niederdruckseite im 
Wesentlichen parallel zu den kleinen Kanalen (34) der 
Hochdruckseite angeordnet sind und die Stromungs- 
fiihrung der kleinen Kanale (34, 42) so gewahltist, dass 
der hochdruckseitige Kaltemittelstrom und der nieder- 5 
druckseitige Fluidstrom wahlweise im Gleich- oder 
Gegenstromprinzip die Vorrichtung (10, 110, 210, 310) 
durchstrbmen konnen. 

6. Vorrichtung zur Warmeubertragung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, dass die 10 
kleinen Kanale (42) der Niederdruckseite im Wesentli- 
chen senkrecht zu den kleinen Kanalen (34) der Hoch- 
druckseite angeordnet sind. 

7. Vorrichtung zur Warmeubertragung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 15 
dass die An- und/oder Abstromung der kleinen Kanale 
(42) der Niederdruckseite im Wesentlichen in Richtung 
dicscr Kanale (42) crfolgt. 

8. Vorrichtung zur Warmeubertragung nach Anspruch 

6, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die An- und/oder 20 
Abstromung der niederdruckseitigen kleinen Kanale 
(42) mindestens ein mit der Vorrichtung (10, 110, 210, 
310) verbindbarer Flansch (153, 155, 253) vorgesehen 
ist. 

9. Vorrichtung zur WarmeiiberLragung nach Anspruch 25 
6, dadurch gekennzeichnet, dass fur die An- und/oder 
Abstromung der niederdruckseitigen Kanale (42) min- 
destens ein Flansch (153, 155. 253) vorgesehen ist, der 

in einem Gehause (152) integriert ist, das die Vorrich- 
tung (10, 110, 210, 310), insbesondere in abdichtender 30 
Weise, umgibt. 

10. Vorrichtung zur Warmeubertragung nach An- 
spruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass in min- 
destens einem Flansch (153, 155, 253) Mittel zur Be- 
einflussung der Stromung, insbesondere zur Verteilung 35 
der Stromung des Niederdruckfluids vorgesehen sind. 

11. Vorrichtung zur Warmeubertragung nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur 
Beeinflussung der Stromung des Niederdruckfluids 
Leiteiemente, insbesondere Leitbleche (274) umfassen. 40 

12. Vorrichtung zur Warmeubertragung nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net. dass die An- und/oder Abstromung der kleinen Ka- 
nale (34) der Hochdruckseite in einer Ebene senkrecht 
zur Ebene der An- und/oder Abstromung der Nieder- 45 
druckseite erfolgt. 

13. Vorrichtung zur Warmeubertragung nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Material der Warmeiibertragungsplatten 
(12, 14) aus einer Gruppe gewahlt ist, die Kupfer und 50 
Kupferlegierung, Edelstahl, Aluminium und weitere 
Werkstoffe umfasst. 

14. Vorrichtung zur Warmeubertragung nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das hochdruckseitige Kaltemittel CO2 ist. 55 

15. Vorrichtung zur Warmeubertragung nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das niederdruckseitige Warmetragerfluid ein 
Kuhlmittel, insbesondere eine Motorkuhlfliissigkeit ist. 

16. Verwendung der Vorrichtung nach einem der vor- 60 
hergehenden Anspriiche 1 bis 15 zur Warmeubertra- 
gung zwischen einer C02-Klimaanlage, insbesondere 

in einem Fahrzeug, insbesondere Kraftfahrzeug und ei- 
nem Kiihlmittel eines Antriebsaggregais, insbesondere 
dem Motorkuhlwasscr cincs Fahrzcugcs. 65 

17. C0 2 -Klimaanlage fiir ein Fahrzeug mit mindestens 
einer Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche. 



18. CCVKlimaanlage nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Klimaanlage im Warmepum- 
penmodus oder Heizgassmodus arbeitet. 
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